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Аннотация дисциплины 
 

Английский язык для специальных целей 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачётных единиц / 216 ака-

демических часов. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается на 

1 курсе (1 и 2 семестры), завершается зачетом в 1 семестре и экзаменом во 2 се-

местре. Учебным планом предусмотрено проведение практических занятий по 36 

часов в каждом семестре, все 72 часа в интерактивной форме, а также выделены 

часы на самостоятельную работу студента ‒ по 72 часа в каждом семестре, в том 

числе 36 часов на подготовку экзамену. 

Язык реализации: английский. 

 

Цель ‒ формирование у студентов знаний английского языка в приложе-

нии к профессиональной сфере, включающих в себя лексико-грамматические ас-

пекты, речевые аспекты (reading, writing, listening, speaking), культурологические 

и лингвострановедческие; обеспечить развитие способности и готовности к ком-

муникации в устной и письменной формах на английском языке для решения за-

дач профессиональной деятельности.  

 

Задачи:  

− последовательное, системное развитие у обучающихся всех видов рече-

вой деятельности на английском языке, обеспечивающих общую языковую гра-

мотность, а также академическую самостоятельность в освоении передового 

опыта различных стран и культур;  

− поддержание ранее приобретенных навыков и умений иноязычного об-

щения и их использования как базы для развития коммуникативной компетенции 

в сфере профессиональной деятельности;  

− формирование целостного представления о будущей профессии через 

включение методов обучения, воссоздающих условия реальной профессиональ-

ной деятельности, а также деловой и социально-бытовой коммуникации;  

− содействие развитию личностных качеств обучающихся, ведущих к от-

ветственному и профессиональному самоопределению в выборе форм и средств 
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коммуникации, поддерживающих и укрепляющих конструктивный формат меж-

культурного взаимодействия.  

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы иноязычные компетенции уровня высшего образования: сформиро-

ванность представлений о роли языка в жизни человека, общества, государства; 

приобщение через изучение иностранного языка к ценностям национальной и 

мировой культуры; способность обобщать информацию, выделять ее из различ-

ных источников; способность поддержать разговор на иностранном языке в рам-

ках изученных тем. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

 

Наименование категории 

(группы) универсальных ком-

петенций 

Код и наименование уни-

версальной компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 

универсальной компетенции 

Коммуникация 

УК-4. Способен приме-

нять современные ком-

муникативные техно-

логии, в том числе на 

иностранном(ых) 

языке(ах), для академи-

ческого и профессио-

нального взаимодей-

ствия 

УК 4.1. Способность использовать/при-

менять изученные специальные тер-

мины и грамматические конструкции 

для работы с оригинальными текстами 

академического и профессионального 

характера 

УК 4.2. Способность лексически пра-

вильно, грамотно, логично и последова-

тельно порождать устные и письменные 

высказывания в ситуациях академиче-

ского и профессионального взаимодей-

ствия 

УК 4.3. Способность формировать и от-

стаивать собственные суждения и науч-

ные позиции, на иностранном языке в 

ситуациях академического и профессио-

нального взаимодействия 
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Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

УК 4.1. Способность использо-

вать/применять изученные специ-

альные термины и грамматические 

конструкции для работы с ориги-

нальными текстами академиче-

ского и профессионального харак-

тера 

Знает основные специальные термины и грамматиче-

ские конструкции для работы с оригинальными тек-

стами академического и профессионального характера 

Умеет использовать изученные специальные термины и 

грамматические конструкции для работы с оригиналь-

ными текстами академического и профессионального 

характера 

Владеет навыками использования изученных специаль-

ных терминов и грамматических конструкций в ситуа-

циях академического и профессионального характера 

для общения на английском языке 

УК 4.2. Способность лексически 

правильно, грамотно, логично и 

последовательно порождать уст-

ные и письменные высказывания в 

ситуациях академического и про-

фессионального взаимодействия 

Знает основные принципы построения лексически пра-

вильного, грамотного, логичного и последовательного 

устного и письменного высказывания в ситуациях ака-

демического и профессионального взаимодействия  

Умеет строить лексически правильно, грамотно, ло-

гично и последовательно устные и письменные выска-

зывания в ситуациях академического и профессиональ-

ного взаимодействия 

Владеет навыками построения лексически правильного, 

грамотного, логичного и последовательного устного и 

письменного высказывания в ситуациях академиче-

ского и профессионального взаимодействия на англий-

ском языке 

УК 4.3. Способность формировать 

и отстаивать собственные сужде-

ния и научные позиции, на ино-

странном языке в ситуациях акаде-

мического и профессионального 

взаимодействия 

Знает основные специальные термины и грамматиче-

ские конструкции, принципы построения лексически 

правильного, грамотного устного и письменного выска-

зывания для формирования и отстаивания собственных 

суждений и научных позиций, на иностранном языке в 

ситуациях академического и профессионального взаи-

модействия 

Умеет формировать собственные суждения и научные 

позиции, на иностранном языке в ситуациях академиче-

ского и профессионального взаимодействия 

Владеет навыками для формирования и отстаивания 

собственных суждений и научных позиций, на ино-

странном языке в ситуациях академического и профес-

сионального взаимодействия 
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Аннотация дисциплины 

Методика преподавания физики 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы / 108 ака-

демических часов. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается на 1 

курсе (2 семестр) и завершается зачетом. Учебным планом предусмотрено прове-

дение лекционных занятий в объеме 18 часов и практических занятий – 18 часов 

(в том числе интерактивных 16 часов), а также выделены часы на самостоятель-

ную работу студента ‒ 72 часа. 

Язык реализации: русский. 

Цель – формирование у магистрантов базовых знаний и умений о содержа-

нии и организации учебно-воспитательного процесса, формирование навыков 

преподавания общефизических дисциплин, а также дисциплин в области нано-

технологий и наноматериалов в общеобразовательных организациях, профессио-

нальных образовательных организациях и образовательных организациях выс-

шего образования. 

 Задачи: 

– освоение различных видов планирования учебной работы, форм и мето-

дов обучения;  

– формирование навыков владения основами педагогики, необходимыми 

для осуществления преподавательской деятельности;  

– формирование знаний теоретических основ методики обучения общефи-

зическим дисциплинам;  

– формирование умений реализовывать теоретические основы методики 

обучения физики в учебно-воспитательном процессе;  

– формирование готовности к педагогической деятельности  

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: способность осуществлять 

профессиональную деятельность в соответствии юридическими и морально-эти-

ческими нормами профессиональной этики; способность участвовать в разра-

ботке основных и дополнительных образовательных программ, разрабатывать 
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отдельные их компоненты (в том числе с использованием информационно-ком-

муникационных технологий) 

 Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

а). Универсальная компетенция 

Наименование категории 

(группы) универсальных ком-

петенций 

Код и наименование уни-

версальной компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 

универсальной компетенции 

Межкультурное взаимо-

действие 

УК-5 Способен анали-

зировать и учитывать 

разнообразие культур в 

процессе межкультур-

ного взаимодействия 

УК 5.1. Организовывает и модерирует 

межкультурное взаимодействие для ре-

шения профессиональных задач 

УК-5.2. Выбирает способы преодоле-

ния коммуникативных, образователь-

ных, этнических, конфессиональных 

барьеров для межкультурного взаимо-

действия при решении профессиональ-

ных задач 

УК-5.3. Оценивает эффективность вы-

бранных способов 

 
Индикаторы достижения 
 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

УК 5.1. Организовывает и модери-

рует межкультурное взаимодей-

ствие для решения профессиональ-

ных задач 

Знает, как организовывать и модерировать межкуль-

турное взаимодействие для решения профессиональ-

ных задач 

Умеет организовывать и модерировать межкультурное 

взаимодействие для решения профессиональных задач 

Владеет навыками организации и модерирования меж-

культурных взаимодействий для решения профессио-

нальных задач 

УК-5.2. Выбирает способы преодо-

ления коммуникативных, образо-

вательных, этнических, конфесси-

ональных барьеров для межкуль-

турного взаимодействия при реше-

нии профессиональных задач 

Знает, как выбрать способы преодоления коммуника-

тивных, образовательных, этнических, конфессиональ-

ных барьеров для межкультурного взаимодействия при 

решении профессиональных задач 

Умеет выбирать способы преодоления коммуникатив-

ных, образовательных, этнических, конфессиональных 

барьеров для межкультурного взаимодействия при ре-

шении профессиональных задач 

Владеет навыками выбора способов преодоления ком-

муникативных, образовательных, этнических, конфес-

сиональных барьеров для межкультурного взаимодей-

ствия при решении профессиональных задач 

УК-5.3. Оценивает эффективность 

выбранных способов 

 

Знает, как оценивается эффективность выбранных спо-

собов 

Умеет оценивать эффективность выбранных способов 
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Владеет навыками оценки эффективности выбранных 

способов 
 

б). Общепрофессиональная компетенция 

 

Наименование категории 

(группы) общепрофессиональ-

ных компетенций 

Код и наименование обще-

профессиональной компе-

тенции 

Код и наименование индикатора достижения 

универсальной компетенции 

Научное мышление 

ОПК-1. Способен при-

менять фундаменталь-

ные знания в области 

физики для решения 

научно-исследователь-

ских задач, а также 

владеть основами педа-

гогики, необходимыми 

для осуществления 

преподавательской де-

ятельности 

ОПК-1.2. Применяет основные прин-

ципы организации педагогической дея-

тельности 

ОПК-1.3. Планирует и реализует педа-

гогическую деятельность в области фи-

зики, используя полученные знания 

 
Индикаторы достижения 

 
Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.2. Применяет основные 

принципы организации педагоги-

ческой деятельности 

Знает каким образом применяются основные прин-

ципы организации педагогической деятельности 

Умеет применять основные принципы организации пе-

дагогической деятельности 

Владеет полученными навыками применяет основные 

принципы организации педагогической деятельности 

ОПК-1.3. Планирует и реализует 

педагогическую деятельность в об-

ласти физики, используя получен-

ные знания 

Знает, как планируется и реализуется педагогическая 

деятельность в области физики, используя полученные 

знания 

Умеет планировать и реализовывать педагогическую 

деятельность в области физики, используя полученные 

знания 

Владеет навыками планирования и реализации педаго-

гической деятельности в области физики, используя 

полученные знания 
 

в). Профессиональные компетенции 

 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональных компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

универсальной компетенции 

Педагогический 

ПК-8. Способен к пре-

подаванию общефизи-

ческих дисциплин в 

общеобразовательных 

организациях, профес-

сиональных образова-

тельных организациях 

и образовательных 

ПК-8.1. Использует современные обра-

зовательные технологии в учебном 

процессе 

ПК-8.2. Проводит учебные и консуль-

тативные занятия с обучающимися 

ПК-8.3. Применяет методы электрон-

ного обучения (дистанционного, мо-

бильного) 
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организациях высшего 

образования 

Педагогический 

ПК-9. Способен к пре-

подаванию дисциплин 

в области современных 

вычислительных мето-

дов теоретической и 

прикладной физики, 

статистической и кван-

товой механики, в об-

щеобразовательных ор-

ганизациях, професси-

ональных образова-

тельных организациях 

и образовательных ор-

ганизациях высшего 

образования 

ПК-9.1. Использует современные сред-

ства и технологии обучения 

ПК-9.2. Организовывает учебные заня-

тия с использованием методов элек-

тронного обучения (дистанционного, 

мобильного) 

ПК-9.3. Разрабатывает отдельные эле-

менты учебно-методических материа-

лов по отдельным видам учебных заня-

тий 

 
Индикаторы достижения: 

 
Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-8.1. Использует современные 

образовательные технологии в 

учебном процессе 

Знает способы использования современных образова-

тельных технологий в учебном процессе 

Умеет использовать современные образовательные 

технологии в учебном процессе 

Владеет навыками использования современных образо-

вательных технологий в учебном процессе 

ПК-8.2. Проводит учебные и кон-

сультативные занятия для обучаю-

щихся 

Знает методику проведения учебных и консультатив-

ных занятий для обучающихся 

Умеет применять соответствующую методику при про-

ведении учебных и консультативных занятий для обу-

чающихся 

Владеет необходимыми навыками использования соот-

ветствующей методики при проведении учебных и 

консультативных занятий для обучающихся 

ПК-8.3. Применяет методы элек-

тронного обучения (дистанцион-

ного, мобильного) 

Знает какие применяются методы электронного обуче-

ния (дистанционного, мобильного) 

Умеет применять методы электронного обучения (ди-

станционного, мобильного) 

Владеет основными навыками применения методов 

электронного обучения (дистанционного, мобильного) 

ПК-9.1. Использует современные 

средства и технологии обучения 

Знает, как используют современные средства и техно-

логии обучения 

Умеет использовать современные средства и техноло-

гии обучения 

Владеет основными навыками использования совре-

менных средств и технологий обучения 

ПК-9.2. Организовывает учебные 

занятия с использованием методов 

Знает, как организовывать учебные занятия с использо-

ванием методов электронного обучения (дистанцион-

ного, мобильного) 
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электронного обучения (дистанци-

онного, мобильного) 

Умеет организовать учебные занятия с использованием 

методов электронного обучения (дистанционного, мо-

бильного) 

Владеет необходимыми навыками организации учеб-

ных занятий с использованием методов электронного 

обучения (дистанционного, мобильного) 

ПК-9.3. Разрабатывает отдельные 

элементы учебно-методических ма-

териалов по отдельным видам учеб-

ных занятий 

Знает, как разработать отдельные элементы учебно-ме-

тодических материалов по отдельным видам учебных 

занятий 

Умеет разрабатывать отдельные элементы учебно-ме-

тодических материалов по отдельным видам учебных 

занятий 

Владеет навыками разработки отдельных элементов 

учебно-методических материалов по отдельным видам 

учебных занятий 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
 

Организация научно-исследовательской работы 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы / 108 

академических часа. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается 

на 2 курсе (3 семестр) и завершается экзаменом. Учебным планом предусмот-

рено проведение лекционных занятий в объеме 16 часов, практических занятий 

16 часов (в том числе интерактивных 8 часов), а также выделены часы на само-

стоятельную работу студента ‒ 76 часов, в том числе 36 часов на подготовку эк-

замену. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель ‒ получение студентами практических навыков по применению фун-

даментальных знания в области физики для решения научно-исследовательских 

задач, компетенций, способствующих спросу выпускников на рынке труда. 

Задачи: 

‒ развитие навыков организации командной работы, научно-исследова-

тельских команд (лабораторий);  

‒ формирование устойчивых навыков организации самостоятельной и 

коллективной научно-исследовательской деятельности; 

‒ глубокое изучение выбранной для исследования научной проблемы;  

‒ закрепление навыков работы в информационных поисковых системах;  

‒ изучение методов решения научных задач в области физики и оценки 

значимости получаемых результатов; 

‒ совершенствование навыков участия в научной дискуссии и навыков 

презентации полученных результатов.  

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умение соблюдать нормы 

и установленные правила командной работы; способность применять базовые 

знания в области физико-математических и естественных наук в сфере своей 

профессиональной деятельности; умение решать профессиональные задачи с ис-

пользованием современных информационных технологий и программных 
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средств; знание методов и средств проектирования физических, информацион-

ных систем и технологий. 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

а). Универсальная компетенция 

Наименование категории 

(группы) универсальных ком-

петенций 

Код и наименование уни-

версальной компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Командная работа и ли-

дерство 

УК-3. Способен орга-

низовывать и руково-

дить работой команды, 

вырабатывая команд-

ную стратегию для до-

стижения поставлен-

ной цели 

УК 3.1. Формирует стратегию команд-

ной работы на основе совместного об-

суждения целей и направлений дея-

тельности для их реализации 

УК 3.2. Организует работу команды с 

учетом объективных условий (техноло-

гия, внешние факторы, ограничения), 

индивидуальных особенностей поведе-

ния и возможностей членов команды 

УК-3.3. Обеспечивает выполнение по-

ставленных задач на основе монито-

ринга командной работы и своевремен-

ного реагирования на существенные от-

клонения 

 
 Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

УК 3.1. Формирует стратегию ко-

мандной работы на основе сов-

местного обсуждения целей и 

направлений деятельности для их 

реализации 

Знает, как формируется стратегия командной работы 

на основе совместного обсуждения целей и направле-

ний деятельности для их реализации 

Умеет грамотно формировать стратегию командной 

работы на основе совместного обсуждения целей и 

направлений деятельности для их реализации 

Владеет необходимыми навыками формирования стра-

тегии командной работы на основе совместного об-

суждения целей и направлений деятельности для их 

реализации 

УК 3.2. Организует работу ко-

манды с учетом объективных 

условий (технология, внешние 

факторы, ограничения), индивиду-

альных особенностей поведения и 

возможностей членов команды 

Знает, как организовать работу команды с учетом объ-

ективных условий (технология, внешние факторы, 

ограничения), а также индивидуальных особенностей 

поведения и возможностей членов команды 

Умеет организовать работу команды с учетом объек-

тивных условий (технология, внешние факторы, огра-

ничения), а также индивидуальных особенностей по-

ведения и возможностей членов команды 

Владеет навыками организации работы команды с уче-

том объективных условий (технология, внешние фак-

торы, ограничения), а также индивидуальных особен-

ностей поведения и возможностей членов команды 
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УК-3.3. Обеспечивает выполнение 

поставленных задач на основе мо-

ниторинга командной работы и 

своевременного реагирования на 

существенные отклонения 

Знает, как обеспечить выполнение поставленных задач 

на основе мониторинга командной работы и своевре-

менного реагирования на существенные отклонения 

Умеет обеспечивать выполнение поставленных задач 

на основе мониторинга командной работы и своевре-

менного реагирования на существенные отклонения 

Владеет навыками обеспечения выполнения постав-

ленных задач на основе мониторинга командной ра-

боты и своевременного реагирования на существенные 

отклонения 

 

б). Общепрофессиональные компетенции 

Наименование категории 

(группы) общепрофессиональ-

ных компетенций 

Код и наименование обще-

профессиональной компе-

тенции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Научное мышление 

ОПК-1. Способен при-

менять фундаменталь-

ные знания в области 

физики для решения 

научно-исследователь-

ских задач, а также 

владеть основами педа-

гогики, необходимыми 

для осуществления 

преподавательской де-

ятельности 

ОПК-1.1. Решает научно-исследова-

тельские задачи посредством примене-

ния фундаментальных знаний в обла-

сти физики 

Исследовательская дея-

тельность 

ОПК-2. Способен в 

сфере своей професси-

ональной деятельности 

организовывать само-

стоятельную и коллек-

тивную научно-иссле-

довательскую деятель-

ность для поиска, вы-

работки и принятия ре-

шений в области фи-

зики 

ОПК-2.1. Ставит задачи, выбирает и 

применяет современные методы реше-

ния научных задач по тематике науч-

ных исследований, оценивает значи-

мость получаемых результатов 

ОПК-2.2. Осуществляет организацион-

ное управление научно-исследователь-

скими работами, научным коллективом 

ОПК-2.3. Применяет на практике ме-

тоды поиска, оценки и выбора эффек-

тивных решений в области физики 

Владение информацион-

ными технологиями 

ОПК-3. Способен при-

менять знания в обла-

сти информационных 

технологий, использо-

вать современные ком-

пьютерные сети, про-

граммные продукты и 

ресурсы информаци-

онно-телекоммуника-

ционной сети "Интер-

нет" (далее - сеть "Ин-

тернет") для решения 

задач профессиональ-

ной деятельности, в 

том числе находя-

щихся за пределами 

ОПК-3.1. Осуществляет систематиза-

цию научно-технической информации 

по исследуемой проблеме с использо-

ванием информационных технологий 

ОПК-3.2. Применяет Интернет-техно-

логии, проблемно-ориентированные 

прикладные программные средства и 

ресурсы информационно-телекомму-

никационной сети «Интернет» в про-

фессиональной сфере деятельности 

ОПК-3.3. Применяет навыки теорети-

ческого и экспериментального исследо-

вания объектов профессиональной дея-

тельности, в том числе в новой или не-

знакомой среде и в междисциплинар-

ном контексте 
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профильной подго-

товки 

Разработка и реализация 

проектов 

ОПК-4. Способен 

определять сферу 

внедрения результатов 

научных исследований 

в области своей про-

фессиональной дея-

тельности 

ОПК-4.1. Предлагает новые идеи, со-

вершенствует подходы к решению ин-

новационных задач, оценивает значи-

мость получаемых результатов 

ОПК-4.2. Определяет возможные 

направления развития работ и перспек-

тивы практического применения полу-

ченных результатов 

ОПК-4.3. Определяет возможные пути 

и сферы внедрения в практику резуль-

татов научных исследований 

 

Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.1. Решает научно-исследо-

вательские задачи посредством 

применения фундаментальных 

знаний в области физики 

Знает способы решения научно-исследовательских за-

дач посредством применения фундаментальных зна-

ний в области физики 

Умеет решать научно-исследовательские задачи по-

средством применения фундаментальных знаний в об-

ласти физики 

Владеет приобретенными навыками решения научно-

исследовательских задач посредством применения 

фундаментальных знаний в области физики 

ОПК-2.1. Ставит задачи, выбирает 

и применяет современные методы 

решения научных задач по тема-

тике научных исследований, оце-

нивает значимость получаемых ре-

зультатов 

Знает, как ставятся задачи, выбираются и применя-

ются современные методы решения научных задач по 

тематике научных исследований, оценивается значи-

мость получаемых результатов 

Умеет ставить задачи, выбирать и применять совре-

менные методы решения научных задач по тематике 

научных исследований, оценивать значимость получа-

емых результатов 

Владеет навыками постановки задачи, выбора и при-

менения современных методов решения научных за-

дач по тематике научных исследований, оценки значи-

мости получаемых результатов 

ОПК-2.2. Осуществляет организа-

ционное управление научно-ис-

следовательскими работами, науч-

ным коллективом 

Знает каким образом осуществляется организационное 

управление научно-исследовательскими работами, 

научным коллективом 

Умеет осуществлять организационное управление 

научно-исследовательскими работами, научным кол-

лективом 

Владеет навыками осуществления организационного 

управления научно-исследовательскими работами, 

научным коллективом 

ОПК-2.3. Применяет на практике 

методы поиска, оценки и выбора 

эффективных решений в области 

физики  

Знает, как применяются на практике методы поиска, 

оценки и выбора эффективных решений в области фи-

зики 

Умеет применять на практике методы поиска, оценки 

и выбора эффективных решений в области физики 
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Владеет качественными навыками применения на 

практике методов поиска, оценки и выбора эффектив-

ных решений в области физики 

ОПК-3.1. Осуществляет системати-

зацию научно-технической инфор-

мации по исследуемой проблеме с 

использованием информационных 

технологий 

Знает, как осуществлять систематизацию научно-тех-

нической информации по исследуемой проблеме с ис-

пользованием информационных технологий 

Умеет осуществлять систематизацию научно-техниче-

ской информации по исследуемой проблеме с исполь-

зованием информационных технологий 

Владеет навыками осуществления систематизации 

научно-технической информации по исследуемой про-

блеме с использованием информационных технологий 

ОПК-3.2. Применяет Интернет-тех-

нологии, проблемно-ориентирован-

ные прикладные программные 

средства и ресурсы информаци-

онно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» в профессиональной 

сфере деятельности 

Знает, как можно применить Интернет-технологии, 

проблемно-ориентированные прикладные программ-

ные средства и ресурсы информационно-телекоммуни-

кационной сети «Интернет» в профессиональной 

сфере деятельности 

Умеет применять Интернет-технологии, проблемно-

ориентированные прикладные программные средства 

и ресурсы информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет» в профессиональной сфере деятель-

ности 

Владеет навыками применения Интернет-технологий, 

проблемно-ориентированных прикладных программ-

ных средств и ресурсов информационно-телекоммуни-

кационной сети «Интернет» в профессиональной 

сфере деятельности 

ОПК-3.3. Применяет навыки теоре-

тического и экспериментального 

исследования объектов профессио-

нальной деятельности, в том числе 

в новой или незнакомой среде и в 

междисциплинарном контексте 

Знает, как применять навыки теоретического и экспе-

риментального исследования объектов профессио-

нальной деятельности, в том числе в новой или незна-

комой среде и в междисциплинарном контексте 

Умеет применять навыки теоретического и экспери-

ментального исследования объектов профессиональ-

ной деятельности, в том числе в новой или незнакомой 

среде и в междисциплинарном контексте 

Владеет способностью применения навыков теорети-

ческого и экспериментального исследования объектов 

профессиональной деятельности, в том числе в новой 

или незнакомой среде и в междисциплинарном кон-

тексте 

ОПК-4.1. Предлагает новые идеи, 

совершенствует подходы к реше-

нию инновационных задач, оцени-

вает значимость получаемых ре-

зультатов 

Знает предложение каких новых идей может совер-

шенствовать подходы к решению инновационных за-

дач; как оценить значимость получаемых результатов 

Умеет предложить новые идеи, совершенствовать под-

ходы к решению инновационных задач, оценивать зна-

чимость получаемых результатов 

Владеет навыками предложения новые идей, совер-

шенствующих подходы к решению инновационных за-

дач, оценивать значимость получаемых результатов 

ОПК-4.2. Определяет возможные 

направления развития работ и 

Знает, как определить возможное направление разви-

тия работы и перспективы практического применения 

полученных результатов 
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перспективы практического приме-

нения полученных результатов 

Умеет определить возможное направление развития 

работы и перспективы практического применения по-

лученных результатов 

Владеет навыками определения возможного направле-

ния развития работы и перспективы практического 

применения полученных результатов 

ОПК-4.3. Определяет возможные 

пути и сферы внедрения в практику 

результатов научных исследований 

Знает, как определяются возможные пути и сферы 

внедрения в практику результатов научных исследова-

ний 

Умеет определить возможные пути и сферы внедрения 

в практику результатов научных исследований 

Владеет навыками определения возможных путей и 

сфер внедрения в практику результатов научных ис-

следований 

 

в). Профессиональные компетенции 

Наименование категории 

(группы) профессиональ-

ных компетенций 

Код и наименование про-

фессиональных компе-

тенции 

Код и наименование индикатора достиже-

ния компетенции 

Организационно-управ-

ленческий 

ПК-7. Способен к орга-

низации научно-иссле-

довательских команд 

(лабораторий), плани-

рование стратегии их 

развития 

ПК-7.1. Применяет методы планирова-

ния и организации деятельности науч-

ных подразделений 

ПК-7.2. Формирует научно-исследова-

тельские команды (лаборатории) и вы-

бирает инструменты планирования 

стратегии их развития 

 

Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-7.1. Применяет методы плани-

рования и организации деятельно-

сти научных подразделений 

Знает о возможностях применения методов планирова-

ния и организации деятельности научных подразделе-

ний 

Умеет применять методы планирования и организации 

деятельности научных подразделений 

Владеет необходимыми навыками применения мето-

дов планирования и организации деятельности науч-

ных подразделений 

ПК-7.2. Формирует научно-иссле-

довательские команды (лаборато-

рии) и выбирает инструменты пла-

нирования стратегии их развития 

Знает способы формирования научно-исследователь-

ских команд (лаборатории) и выбирает инструменты 

планирования стратегии их развития 

Умеет формировать научно-исследовательские ко-

манды (лаборатории) и выбирать инструменты плани-

рования стратегии их развития 

Владеет навыками формирования научно-исследова-

тельских команд (лаборатории) и выбора инструмен-

тов планирования стратегии их развития 
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Аннотация дисциплины 
Программно-аппаратные комплексы для суперкомпьютерных расчетов 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 ака-

демических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, изучается в на 1 курсе (1 семестр) и завершается 

экзаменом. Учебным планом предусмотрено проведение лабораторных занятий в 

объеме 50 часов, а также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 

58 часов, в том числе на подготовку к экзамену 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель - знакомит студентов с основными принципами и методами супер-

компьютерных расчетов, используемых в различных областях науки и техники. 

 

Задачи: 

‒ изучить основы работы с программно-аппаратными комплексами, кото-

рые позволяют проводить суперкомпьютерные расчеты на высоком уровне точ-

ности и скорости; 

‒ рассмотреть некоторые методы суперкомпьютерных расчетов, в том 

числе методы решения дифференциальных уравнений, методы численного инте-

грирования и методы оптимизации;  

‒ познакомить с аппаратными средствами, которые используются для су-

перкомпьютерных расчетов, такими как графические процессоры (GPU) и парал-

лельные вычислительные системы. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умение решать стандарт-

ные профессиональные задачи с применением физико-математических и есте-

ственнонаучных знаний, с использованием современных информационных тех-

нологий и программных средств. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Проектный 

ПК-4 Способен сле-

дить за выполнением 

проектов в области фи-

зики и информацион-

ных технологий на ос-

нове планов проектов 

ПК-4.1 Использует методы и средства 

проектирования физических, информа-

ционных систем и технологий 

ПК-4.2 Следит за выполнением проек-

тов в области физики и информацион-

ных технологий на основе планов про-

ектов 

 
Индикаторы достижения 

 
Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-4.1 Использует методы и сред-

ства проектирования физических, 

информационных систем и техно-

логий 

Знает методическую базу проектирования физических, 

информационных систем и технологий 

Умеет применять методы и средства проектирования 

физических, информационных систем и технологий  

Владеет навыками использования методов и средств 

проектирования физических, информационных систем 

и технологий 

ПК-4.2 Следит за выполнением 

проектов в области физики и ин-

формационных технологий на ос-

нове планов проектов 

Знает принципы учета работ в области физики и ин-

формационных технологий на основе планов проектов 

Умеет осуществлять надзор за выполнением проектов 

Владеет навыками оценки работ при выполнении про-

ектов 
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Аннотация дисциплины  

Введение в современную физику магнитных явлений и материалов 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы / 72 ака-

демических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, изучается на 1 курсе (1 семестр) и завершается за-

четом. Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объ-

еме 16 часов, лабораторных занятий‒ 18 часов (в том числе интерактивных 8 ча-

сов), а также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 38 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель ‒ формирование представления о составе и назначении современной 

спинтроники.  

Задачи: 

‒ формирование знаний о составе и назначении спиновой электроники; 

‒ выработка навыков разработки и создания материалов для использова-

ния в спиновой электронике; 

− выработка навыков настройки системного, прикладного и инструмен-

тального программного обеспечения систем автоматизации и управления спино-

вой электроники.  

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использует в профессио-

нальной деятельности основы знаний физико-математических и естественных 

наук; умеет самостоятельно выбирать конкретные методы и технологии исследо-

вания для решения задач профессиональной деятельности; умеет систематизиро-

вать информацию, применять методы преобразования информации, заложенные 

в современных программных средствах. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-1. Способен прово-

дить научные исследо-

вания и получать но-

вые научные и при-

кладные результаты са-

мостоятельно и в со-

ставе научного коллек-

тива 

ПК-1.1. Ставит цели и задачи научного 

исследования в соответствующей обла-

сти знаний 

ПК-1.2. Анализирует основные дости-

жения и концепции в области совре-

менных вычислительных методов тео-

ретической и прикладной физики, ста-

тистической и квантовой механики 

ПК-1.3. Проводит научные исследова-

ния, получает новые научные и при-

кладные результаты самостоятельно, и 

в составе научного коллектива 

 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.1. Ставит цели и задачи науч-

ного исследования в соответству-

ющей области знаний 

Знает принцип постановки целей и определения задач 

для научного исследования в соответствующей обла-

сти знаний 

Умеет ставить цели выбирать необходимые задачи 

научного исследования в соответствующей области 

знаний 

Владеет необходимыми навыками при постановке 

цели выборе необходимых задач научного исследова-

ния в соответствующей области знаний 

ПК-1.2. Анализирует основные до-

стижения и концепции в области 

современных вычислительных ме-

тодов теоретической и прикладной 

физики, статистической и кванто-

вой механики 

Знает методы и способы анализа основных достиже-

ний и концепций в области современных вычислитель-

ных методов теоретической и прикладной физики, ста-

тистической и квантовой механики 

Умеет применять методы и способы анализа основных 

достижений и концепций в области современных вы-

числительных методов теоретической и прикладной 

физики, статистической и квантовой механики 

Владеет навыками выбора рациональных методов и 

способов анализа основных достижений и концепций 

в области современных вычислительных методов тео-

ретической и прикладной физики, статистической и 

квантовой механики 

ПК-1.3. Проводит научные иссле-

дования, получает новые научные 

и прикладные результаты самосто-

ятельно, и в составе научного кол-

лектива 

Знает основные методы проведения научных исследо-

ваний, получает новые научные и прикладные резуль-

таты самостоятельно, и в составе научного коллектива 

Умеет самостоятельно и в составе научного коллек-

тива проводить научные исследования, с получением 

новых научных и прикладных результатов  

Владеет необходимыми методиками проведения науч-

ных исследований, для получения новых научных и 

прикладных результатов самостоятельно, и в составе 

научного коллектива 
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Аннотация дисциплины 

Фазовые переходы и критические явления 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы / 72 ака-

демических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, изучается на 1 курсе (1 семестр) и завершается за-

четом. Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объ-

еме 16 часов, лабораторных занятий ‒ 18 часов (в том числе интерактивных 18 

часов), а также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 38 часов. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель ‒ раскрыть природу фазовых превращений в конденсированном со-

стоянии, дать представление о движущих механизмах и условиях данных превра-

щений, влиянии их на структуру и свойства материалов наноэлектроники. 

 

Задачи: 

‒ Дать представление об основах теории фазовых переходов, подробно 

остановившись на аспектах превращений в конденсированном состоянии; 

‒ Сформировать представление о влиянии фазовых превращений на струк-

туру и свойства конденсированных сред, применяющихся в электронике и нано-

электронике; 

‒ Дать представление о степени неравновесности конденсированных фаз и 

структурной релаксации; 

− Обучить методам получения стабильных фаз с нужными технологиче-

скими параметрами. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сформи-

рованы следующие предварительные компетенции: использует в профессиональ-

ной деятельности основы знаний физико-математических и естественных наук; 

умеет самостоятельно выбирать конкретные методы и технологии исследования 

для решения задач профессиональной деятельности; умеет систематизировать 
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информацию, применять методы преобразования информации, заложенные в со-

временных программных средствах. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-1. Способен прово-

дить научные исследо-

вания и получать но-

вые научные и при-

кладные результаты са-

мостоятельно и в со-

ставе научного коллек-

тива 

ПК-1.1. Ставит цели и задачи научного 

исследования в соответствующей обла-

сти знаний 

ПК-1.2. Анализирует основные дости-

жения и концепции в области совре-

менных вычислительных методов тео-

ретической и прикладной физики, ста-

тистической и квантовой механики 

ПК-1.3. Проводит научные исследова-

ния, получает новые научные и при-

кладные результаты самостоятельно, и 

в составе научного коллектива 

 
Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.1. Ставит цели и задачи науч-

ного исследования в соответству-

ющей области знаний 

Знает принцип постановки целей и определения задач 

для научного исследования в соответствующей обла-

сти знаний 

Умеет ставить цели выбирать необходимые задачи 

научного исследования в соответствующей области 

знаний 

Владеет необходимыми навыками при постановке 

цели выборе необходимых задач научного исследова-

ния в соответствующей области знаний 

ПК-1.2. Анализирует основные до-

стижения и концепции в области 

современных вычислительных ме-

тодов теоретической и прикладной 

физики, статистической и кванто-

вой механики 

Знает методы и способы анализа основных достиже-

ний и концепций в области современных вычислитель-

ных методов теоретической и прикладной физики, ста-

тистической и квантовой механики 

Умеет применять методы и способы анализа основных 

достижений и концепций в области современных вы-

числительных методов теоретической и прикладной 

физики, статистической и квантовой механики 

Владеет навыками выбора рациональных методов и 

способов анализа основных достижений и концепций 

в области современных вычислительных методов тео-

ретической и прикладной физики, статистической и 

квантовой механики 
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ПК-1.3. Проводит научные иссле-

дования, получает новые научные 

и прикладные результаты самосто-

ятельно, и в составе научного кол-

лектива 

Знает основные методы проведения научных исследо-

ваний, получает новые научные и прикладные резуль-

таты самостоятельно, и в составе научного коллектива 

Умеет самостоятельно и в составе научного коллек-

тива проводить научные исследования, с получением 

новых научных и прикладных результатов  

Владеет необходимыми методиками проведения науч-

ных исследований, для получения новых научных и 

прикладных результатов самостоятельно, и в составе 

научного коллектива 
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Аннотация дисциплины 

Квантовая физика 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачётных единиц / 216 ака-

демических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, изучается на 1 курсе (2 семестр), завершается за-

четом и на 2 курсе (3 семестр), завершается зачетом с оценкой. Учебным планом 

предусмотрено во 2 семестре проведение лабораторных занятий в объеме 54 ча-

сов, а также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 54 часа; в 3 

семестре запланировано проведение лабораторных занятий в объеме 32 часов, 

практических занятий‒ 16 часов, на самостоятельную работу студента выделено 

‒ 60 часов. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель ‒ ознакомить студентов с современным состоянием развития кван-

товой физики. 
 

 

Задачи: 

‒ рассмотреть современные проблемы квантовой физики; 

‒ научить студентов использовать полученные знания при решении прак-

тических задач. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умеет самостоятельно вы-

бирать конкретные методы и технологии исследования для решения задач про-

фессиональной деятельности; умеет систематизировать информацию, приме-

нять методы преобразования информации, в том числе заложенные в современ-

ных программных средствах. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-1. Способен прово-

дить научные исследо-

вания и получать но-

вые научные и при-

кладные результаты са-

мостоятельно и в со-

ставе научного коллек-

тива 

ПК-1.1. Ставит цели и задачи научного 

исследования в соответствующей обла-

сти знаний 

ПК-1.2. Анализирует основные дости-

жения и концепции в области совре-

менных вычислительных методов тео-

ретической и прикладной физики, ста-

тистической и квантовой механики 

ПК-1.3. Проводит научные исследова-

ния, получает новые научные и при-

кладные результаты самостоятельно, и 

в составе научного коллектива 

 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.1. Ставит цели и задачи науч-

ного исследования в соответству-

ющей области знаний 

Знает принцип постановки целей и определения задач 

для научного исследования в соответствующей обла-

сти знаний 

Умеет ставить цели выбирать необходимые задачи 

научного исследования в соответствующей области 

знаний 

Владеет необходимыми навыками при постановке 

цели выборе необходимых задач научного исследова-

ния в соответствующей области знаний 

ПК-1.2. Анализирует основные до-

стижения и концепции в области 

современных вычислительных ме-

тодов теоретической и прикладной 

физики, статистической и кванто-

вой механики 

Знает методы и способы анализа основных достиже-

ний и концепций в области современных вычислитель-

ных методов теоретической и прикладной физики, ста-

тистической и квантовой механики 

Умеет применять методы и способы анализа основных 

достижений и концепций в области современных вы-

числительных методов теоретической и прикладной 

физики, статистической и квантовой механики 

Владеет навыками выбора рациональных методов и 

способов анализа основных достижений и концепций 

в области современных вычислительных методов тео-

ретической и прикладной физики, статистической и 

квантовой механики 

ПК-1.3. Проводит научные иссле-

дования, получает новые научные 

и прикладные результаты самосто-

ятельно, и в составе научного кол-

лектива 

Знает основные методы проведения научных исследо-

ваний, получает новые научные и прикладные резуль-

таты самостоятельно, и в составе научного коллектива 

Умеет самостоятельно и в составе научного коллек-

тива проводить научные исследования, с получением 

новых научных и прикладных результатов  

Владеет необходимыми методиками проведения науч-

ных исследований, для получения новых научных и 

прикладных результатов самостоятельно, и в составе 

научного коллектива 
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Аннотация дисциплины 

Квантовое машинное обучение 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 ака-

демических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, изучается на 2 курсе (3 семестр) и завершается за-

четом. Учебным планом предусмотрено проведение лабораторных занятий в объ-

еме 32 часов, практических занятий ‒ 16 часов (в том числе интерактивных 16 

часов), а также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 60 часов. 

Язык реализации: русский. 

 Цель ‒ приобретение систематизированных знаний по квантовому 

машинному обучению.  

 Квантовое машинное обучение ‒ раздел науки на стыке квантовой физики 

и информатики, в котором разрабатываются и изучаются методы машинного 

обучения, способные эффективно задействовать параллелизм квантовых 

компьютеров. 

 

 Задачи: 

‒ изучение основных принципов квантового машинного обучения; 

‒ выработка навыков решения типовых задач; 

‒ овладение методами квантового машинного обучения, применяемыми 

при решении задач. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сформи-

рованы следующие предварительные компетенции использует в профессиональ-

ной деятельности основы знаний физико-математических и естественных наук; 

умеет систематизировать информацию, применять методы преобразования ин-

формации, заложенные в современных программных средствах. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-2. Способен разра-

батывать и анализиро-

вать концептуальные и 

теоретические модели 

решаемых научных 

проблем и задач 

ПК- 2.1. Применяет методы анализа 

концептуальных и теоретических моде-

лей решаемых научных проблем и за-

дач 

ПК- 2.2. Выбирает методы исследова-

ния; соотносит проблему, цели, задачи, 

предмет и методы исследования; фор-

мулирует проблему научного исследо-

вания, обосновывает ее актуальность и 

новизну 

ПК- 2.3. Организовывает и проводит 

научные исследования, обрабатывает 

полученные результаты 

 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.1. Применяет методы ана-

лиза концептуальных и теоретиче-

ских моделей решаемых научных 

проблем и задач 

Знает существующие методы анализа концептуальных 

и теоретических моделей решаемых научных проблем 

и задач 

Умеет применять методы анализа концептуальных и 

теоретических моделей решаемых научных проблем и 

задач 

Владеет навыками выбора самых перспективных мето-

дов анализа концептуальных и теоретических моделей 

решаемых научных проблем и задач 

ПК-2.2. Выбирает методы иссле-

дования; соотносит проблему, 

цели, задачи, предмет и методы ис-

следования; формулирует про-

блему научного исследования, 

обосновывает ее актуальность и 

новизну 

Знает, как выбираются методы исследования; соотно-

сятся проблема, цели, задачи, предмет и методы иссле-

дования; формулируется проблема научного исследо-

вания, обосновываются ее актуальность и новизна 

Умеет выбирать методы исследования; соотносить 

проблему, цели, задачи, предмет и методы исследова-

ния; формулировать проблему научного исследования, 

обосновывать ее актуальность и новизну 

Владеет необходимыми навыками при выборе методов 

исследования; соотношения проблемы, цели, задач, 

предмета и методов исследования; формулировки про-

блемы научного исследования, обоснования ее акту-

альности и новизны 

ПК-2.3. Организовывает и прово-

дит научные исследования, обраба-

тывает полученные результаты 

Знает, как организовать и провести научные исследо-

вания, а затем обработать полученные результаты 

Умеет организовать, провести научные исследования и 

обработать полученные результаты 

Владеет навыками организации и проведения научных 

исследований, с последующей обработкой полученных 

результатов. 

 

 



29 
 

Аннотация дисциплины 
 

Теория квантовой криптографии 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы / 72 ака-

демических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, изучается на 1 курсе (1 семестр) и завершается за-

четом. Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объ-

еме 16 часов, лабораторных занятий ‒ 18 часов (в том числе интерактивных 18 

часов), а также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 38 часов. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель ‒ формирование общих представлений о квантово-механических ме-

тодах, лежащих в основе обеспечения информационной безопасности, а также 

основных квантово-криптографических протоколах. 

Задачи: 

‒ разобрать методы защиты информации, основанные на фундаменталь-

ных законах квантовой механики; 

‒ рассмотреть принципы квантовых вычислений, квантовые алгоритмы, 

направленные на взлом существующих систем криптографии с открытым клю-

чом (алгоритм Шора, поиск дискретного логарифма и др.), а также с перспектив-

ными физическими платформами для создания квантовых вычислительных си-

стем;  

‒ познакомить с системами квантового распределения ключа (КРК). 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: решает профессио-

нальные задачи с использованием современных информационных технологий и 

программных средств; учитывает требования информационной безопасности 

при осуществлении профессиональной деятельности. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-2. Способен разра-

батывать и анализиро-

вать концептуальные и 

теоретические модели 

решаемых научных 

проблем и задач 

ПК- 2.1. Применяет методы анализа 

концептуальных и теоретических моде-

лей решаемых научных проблем и за-

дач 

ПК- 2.2. Выбирает методы исследова-

ния; соотносит проблему, цели, задачи, 

предмет и методы исследования; фор-

мулирует проблему научного исследо-

вания, обосновывает ее актуальность и 

новизну 

ПК- 2.3. Организовывает и проводит 

научные исследования, обрабатывает 

полученные результаты 

 
Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.1. Применяет методы ана-

лиза концептуальных и теоретиче-

ских моделей решаемых научных 

проблем и задач 

Знает существующие методы анализа концептуальных 

и теоретических моделей решаемых научных проблем 

и задач 

Умеет применять методы анализа концептуальных и 

теоретических моделей решаемых научных проблем и 

задач 

Владеет навыками выбора самых перспективных мето-

дов анализа концептуальных и теоретических моделей 

решаемых научных проблем и задач 

ПК-2.2. Выбирает методы иссле-

дования; соотносит проблему, 

цели, задачи, предмет и методы ис-

следования; формулирует про-

блему научного исследования, 

обосновывает ее актуальность и 

новизну 

Знает, как выбираются методы исследования; соотно-

сятся проблема, цели, задачи, предмет и методы иссле-

дования; формулируется проблема научного исследо-

вания, обосновываются ее актуальность и новизна 

Умеет выбирать методы исследования; соотносить 

проблему, цели, задачи, предмет и методы исследова-

ния; формулировать проблему научного исследования, 

обосновывать ее актуальность и новизну 

Владеет необходимыми навыками при выборе методов 

исследования; соотношения проблемы, цели, задач, 

предмета и методов исследования; формулировки про-

блемы научного исследования, обоснования ее акту-

альности и новизны 

ПК-2.3. Организовывает и прово-

дит научные исследования, обраба-

тывает полученные результаты 

Знает, как организовать и провести научные исследо-

вания, а затем обработать полученные результаты 

Умеет организовать, провести научные исследования и 

обработать полученные результаты 

Владеет навыками организации и проведения научных 

исследований, с последующей обработкой полученных 

результатов. 
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Аннотация дисциплины 

Визуализация научных данных в физике конденсированного состояния в 

пакете Gnuplot и подготовка публикаций в системе LATEX 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачётные единицы / 144 

академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участни-

ками образовательных отношений, изучается на 1 курсе (2 семестр) и заверша-

ется зачетом. Учебным планом предусмотрено проведение практических заня-

тий в объеме 54 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также выделены 

часы на самостоятельную работу студента ‒ 90 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – знакомство студентов с издательской системой LaTeX и свободной 

программой для создания двух- и трёхмерных графиков gnuplot; приобретение 

навыков в работе с ними для визуализации научных данных в физике конденси-

рованного состояния. 

Задачи: 

‒ научить студентов использовать издательскую систему LaTeX для подго-

товки текстов физико-математического содержания (научных работ, курсовых 

работ, выпускных квалификационных работ);  

‒ научить студентов использовать издательскую систему LaTeX для подго-

товки презентаций в классе beamer;  

‒ научить студентов использовать свободную программу для создания 

двух- и трёхмерных графиков gnuplot для подготовки графических иллюстраций 

в физике конденсированного состояния.  

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умение составлять и 

представлять в письменной форме в соответствии с требованиями к оформлению 

официально-деловые и академические тексты на русском языке: реферат, анно-

тацию и др.; решать профессиональные задачи с использованием современных 

информационных технологий и программных средств. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 
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характеризуют формирование следующих универсальных и 

общепрофессиональных компетенций: 

а). Универсальная компетенция 

Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование уни-

версальных компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Коммуникация 

УК-4. Способен приме-

нять современные ком-

муникативные техно-

логии, в том числе на 

иностранном(ых) 

языке(ах), для академи-

ческого и профессио-

нального взаимодей-

ствия 

УК 4.1. Способность использо-

вать/применять изученные специ-

альные термины и грамматические 

конструкции для работы с ориги-

нальными текстами академического 

и профессионального характера 

УК 4.2. Способность лексически 

правильно, грамотно, логично и по-

следовательно порождать устные и 

письменные высказывания в ситуа-

циях академического и профессио-

нального взаимодействия 

 

Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

УК 4.1. Способность использо-

вать/применять изученные спе-

циальные термины и граммати-

ческие конструкции для работы 

с оригинальными текстами ака-

демического и профессиональ-

ного характера 

Знает основные специальные термины и грамматиче-

ские конструкции для работы с оригинальными тек-

стами академического и профессионального характера 

Умеет использовать изученные специальные термины 

и грамматические конструкции для работы с ориги-

нальными текстами академического и профессиональ-

ного характера 

Владеет навыками использования изученных специ-

альных терминов и грамматических конструкций в си-

туациях академического и профессионального харак-

тера для общения на английском языке 

УК 4.2. Способность лексически 

правильно, грамотно, логично и 

последовательно порождать уст-

ные и письменные высказывания 

в ситуациях академического и 

профессионального взаимодей-

ствия 

Знает основные принципы построения лексически 

правильного, грамотного, логичного и последова-

тельного устного и письменного высказывания в си-

туациях академического и профессионального взаи-

модействия  

Умеет строить лексически правильно, грамотно, ло-

гично и последовательно устные и письменные вы-

сказывания в ситуациях академического и професси-

онального взаимодействия 

Владеет навыками построения лексически правиль-

ного, грамотного, логичного и последовательного 

устного и письменного высказывания в ситуациях 

академического и профессионального взаимодей-

ствия на английском языке 

 

б). Профессиональная компетенция 
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Наименование категории 

(группы) профессиональ-

ных компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Организационно-

управленческий 

ПК-6. Способен ис-

пользовать навыки со-

ставления и оформле-

ния научно-техниче-

ской документации, 

научных отчетов, обзо-

ров, докладов и статей 

ПК-6.2. Использует программное 

обеспечение для оформления научно-

технической документации, научных 

отчетов, обзоров, докладов и статей 

 

Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-6.2. Использует программное 

обеспечение для оформления 

научно-технической документа-

ции, научных отчетов, обзоров, 

докладов и статей 

Знает возможности использования программного обес-

печения для оформления научно-технической докумен-

тации, научных отчетов, обзоров, докладов и статей 

Умеет использовать программное обеспечение для 

оформления научно-технической документации, науч-

ных отчетов, обзоров, докладов и статей 

Владеет необходимыми навыками использования про-

граммного обеспечения для оформления научно-техни-

ческой документации, научных отчетов, обзоров, докла-

дов и статей 
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Аннотация дисциплины 

Высокоуровневое программирование в пакетах прикладных программ  

для вычислений из первых принципов 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачётные единицы / 144 

академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участни-

ками образовательных отношений, изучается на 1 курсе (2 семестр) и заверша-

ется экзаменом. Учебным планом предусмотрено проведение практических за-

нятий в объеме 54 часов (в том числе интерактивных 36 часов), а также выде-

лены часы на самостоятельную работу студента ‒ 90 часов, в том числе 54 часа 

на подготовку экзамену 

Язык реализации: русский. 

Цель – приобретение систематизированных знаний по высокоуровневому 

программированию в пакетах прикладных программ для вычислений из первых 

принципов задач по теоретическому материаловедению. 

Задачи: 

‒ изучение основных принципов квантовой теории конденсированного со-

стояния; 

‒ освоение математического аппарата физики квантовой теории конденси-

рованного состояния; 

‒ изучение основных понятий и задач квантовой теории конденсирован-

ного состояния. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: умение решать про-

фессиональные задачи с применением физико-математических и естественнона-

учных знаний, с использованием современных информационных технологий и 

программных средств. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих универсальных и 

общепрофессиональных компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональ-

ных компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Проектный 

ПК-4. Способен проек-

тировать собственные 

прикладные пакеты 

программ суперкомпь-

ютерных комплексов, 

параллельных и много-

поточных кодов, необ-

ходимых для решения 

задач теоретической 

физики 

ПК- 4.1. Выбирает программное обес-

печение и применяет методы проекти-

рования прикладных пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплек-

сов, параллельных и многопоточных 

кодов 

ПК- 4.2. Проектирует технологические 

процессы разработки пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплек-

сов, параллельных и многопоточных 

кодов 

 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-4.1. Выбирает программное 

обеспечение и применяет методы 

проектирования прикладных па-

кетов программ суперкомпьютер-

ных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов 

Знает, как выбирается программное обеспечение, какие 

применяются методы проектирования прикладных па-

кетов программ суперкомпьютерных комплексов, па-

раллельных и многопоточных кодов 

Умеет выбирать требуемое программное обеспечение и 

применять методы проектирования прикладных паке-

тов программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов 

Владеет навыками выбора программного обеспечения и 

применения методов проектирования прикладных паке-

тов программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов 

ПК-4.2. Проектирует технологи-

ческие процессы разработки па-

кетов программ суперкомпьютер-

ных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов 

Знает методы и способы проектирования технологиче-

ских процессов при разработке пакетов программ су-

перкомпьютерных комплексов, параллельных и много-

поточных кодов 

Умеет проектировать технологические процессы разра-

ботки пакетов программ суперкомпьютерных комплек-

сов, параллельных и многопоточных кодов 

Владеет необходимыми навыками проектирования тех-

нологических процессов при разработке пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплексов, параллельных 

и многопоточных кодов 
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Аннотация дисциплины 

Введение в квантово-химические и квантово-механические методы  

функционала электронной плотности 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 ака-

демических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, изучается на 1 курсе (1 семестр) и завершается за-

четом. Учебным планом предусмотрено проведение лабораторных занятий в объ-

еме 34 часов, а также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 74 

часа. 

Язык реализации: русский. 

Цель – приобретение систематизированных знаний по квантово-механиче-

ских и квантово-химических методов расчета характеристик магнитных систем с 

помощью методов функционала электронной плотности. 

Задачи:  

‒ изучение основных принципов квантовой теории конденсированного со-

стояния; 

‒ освоение математического аппарата физики квантовой теории конденси-

рованного состояния; 

‒ изучение основных понятий и задач квантовой теории конденсированного 

состояния. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сформи-

рованы следующие предварительные компетенции: использует в профессиональ-

ной деятельности основы знаний физико-математических и естественных наук; 

умеет самостоятельно выбирать конкретные методы и технологии исследования 

для решения задач профессиональной деятельности; умеет систематизировать ин-

формацию, применять методы преобразования информации, заложенные в совре-

менных программных средствах. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-1. Способен прово-

дить научные исследо-

вания и получать но-

вые научные и при-

кладные результаты са-

мостоятельно и в со-

ставе научного коллек-

тива 

ПК-1.1. Ставит цели и задачи научного 

исследования в соответствующей обла-

сти знаний 

ПК-1.2. Анализирует основные дости-

жения и концепции в области совре-

менных вычислительных методов тео-

ретической и прикладной физики, ста-

тистической и квантовой механики 

ПК-1.3. Проводит научные исследова-

ния, получает новые научные и при-

кладные результаты самостоятельно, и 

в составе научного коллектива 

 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.1. Ставит цели и задачи науч-

ного исследования в соответству-

ющей области знаний 

Знает принцип постановки целей и определения задач 

для научного исследования в соответствующей обла-

сти знаний 

Умеет ставить цели выбирать необходимые задачи 

научного исследования в соответствующей области 

знаний 

Владеет необходимыми навыками при постановке 

цели выборе необходимых задач научного исследова-

ния в соответствующей области знаний 

ПК-1.2. Анализирует основные до-

стижения и концепции в области 

современных вычислительных ме-

тодов теоретической и прикладной 

физики, статистической и кванто-

вой механики 

Знает методы и способы анализа основных достиже-

ний и концепций в области современных вычислитель-

ных методов теоретической и прикладной физики, ста-

тистической и квантовой механики 

Умеет применять методы и способы анализа основных 

достижений и концепций в области современных вы-

числительных методов теоретической и прикладной 

физики, статистической и квантовой механики 

Владеет навыками выбора рациональных методов и 

способов анализа основных достижений и концепций 

в области современных вычислительных методов тео-

ретической и прикладной физики, статистической и 

квантовой механики 

ПК-1.3. Проводит научные иссле-

дования, получает новые научные 

и прикладные результаты самосто-

ятельно, и в составе научного кол-

лектива 

Знает основные методы проведения научных исследо-

ваний, получает новые научные и прикладные резуль-

таты самостоятельно, и в составе научного коллектива 

Умеет самостоятельно и в составе научного коллек-

тива проводить научные исследования, с получением 

новых научных и прикладных результатов  

Владеет необходимыми методиками проведения науч-

ных исследований, для получения новых научных и 

прикладных результатов самостоятельно, и в составе 

научного коллектива 
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Аннотация дисциплины  

Язык многопоточного программирования CUDA  

для решения задач статистической физики 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 ака-

демических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, изучается на 1 курсе (1 семестр) и завершается эк-

заменом. Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в 

объеме 16 часов, практических занятий ‒ 18 часов, а также выделены часы на са-

мостоятельную работу студента ‒ 74 часа (в том числе 36 часов на подготовку к 

экзамену). 

 Язык реализации: русский 

 

Цель ‒ приобретение навыков в использовании многопоточных алгоритмов 

для исследования физических систем и процессов. 

 

Задачи: 

‒ разработать алгоритм численного расчета статистической суммы сложной 

спиновой системы; 

‒ реализовать алгоритм в виде CUDA кода; 

‒ рассчитать различные физические свойства. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умение решать професси-

ональные задачи с применением физико-математических и естественнонаучных 

знаний, с использованием современных информационных технологий и про-

граммных средств. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Организационно-управ-

ленческий 

ПК-5. Способен пла-

нировать и организо-

вывать исследования 

в области разработки 

пакетов программ су-

перкомпьютерных 

комплексов, парал-

лельных и многопо-

точных кодов 

ПК-5.1. Выбирает инструменты для ор-

ганизации исследований в области раз-

работки пакетов программ суперкомпь-

ютерных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов, научных семи-

наров и коллоквиумов 

ПК-5.2. Анализирует и применяет спо-

собы планирования, и организации ис-

следований в области разработки паке-

тов программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и многопо-

точных кодов 

 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-5.1. Выбирает инструменты 

для организации исследований в 

области разработки пакетов про-

грамм суперкомпьютерных ком-

плексов, параллельных и многопо-

точных кодов, научных семинаров 

и коллоквиумов 

Знает методы подпора инструментов для организации 

исследований в области разработки пакетов программ 

суперкомпьютерных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов, научных семинаров и колло-

квиумов 

Умеет правильно выбирать инструменты для органи-

зации исследований в области разработки пакетов 

программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов, научных семинаров 

и коллоквиумов 

Владеет определенными навыками подпора инстру-

ментов для организации исследований в области раз-

работки пакетов программ суперкомпьютерных ком-

плексов, параллельных и многопоточных кодов, науч-

ных семинаров и коллоквиумов 

ПК-5.2. Анализирует и применяет 

способы планирования, и органи-

зации исследований в области раз-

работки пакетов программ супер-

компьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов 

Знает, как провести анализ и применить способы пла-

нирования, и организации исследований в области 

разработки пакетов программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и многопоточных кодов 

Умеет грамотно проанализировать и применить спо-

собы планирования, и организации исследований в об-

ласти разработки пакетов программ суперкомпьютер-

ных комплексов, параллельных и многопоточных ко-

дов 

Владеет навыками проведения анализа и применяет 

способы планирования, и организации исследований в 

области разработки пакетов программ суперкомпью-

терных комплексов, параллельных и многопоточных 

кодов 
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Аннотация дисциплины 

Параллельное программирование MPI+OpenMP  

для решения физических задач 
  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 ака-

демических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, изучается на 1 курсе (1 семестр) и завершается эк-

заменом. Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в 

объеме 16 часов, практических занятий ‒ 18 часов (в том числе интерактивных 16 

часов), а также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 74 часа (в 

том числе 36 часов на подготовку к экзамену). 

 Язык реализации: русский. 

 

Цель ‒ приобретение навыков параллельного программирования на плат-

формах MPI и OpenMP для решения физических задач. 

Задачи: 

‒ изучение программирования на уровне продвинутого пользователя, овла-

дение навыками параллельного программирования; 

‒ познакомить с основными концепциями параллельного программирова-

ния на примере MPI и научить реализовывать параллельные алгоритмы на этой 

платформе; 

‒ получение навыков использования OpenMP для создания параллельных 

программ и умения применять его для ускорения вычислительных процессов. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умение решать професси-

ональные задачи с применением физико-математических и естественнонаучных 

знаний, с использованием современных информационных технологий и про-

граммных средств. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Организационно-управ-

ленческий 

ПК-5. Способен пла-

нировать и организо-

вывать исследования 

в области разработки 

пакетов программ су-

перкомпьютерных 

комплексов, парал-

лельных и многопо-

точных кодов 

ПК-5.1. Выбирает инструменты для ор-

ганизации исследований в области раз-

работки пакетов программ суперкомпь-

ютерных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов, научных семи-

наров и коллоквиумов 

ПК-5.2. Анализирует и применяет спо-

собы планирования, и организации ис-

следований в области разработки паке-

тов программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и многопо-

точных кодов 

 
Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-5.1. Выбирает инструменты 

для организации исследований в 

области разработки пакетов про-

грамм суперкомпьютерных ком-

плексов, параллельных и многопо-

точных кодов, научных семинаров 

и коллоквиумов 

Знает методы подпора инструментов для организации 

исследований в области разработки пакетов программ 

суперкомпьютерных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов, научных семинаров и колло-

квиумов 

Умеет правильно выбирать инструменты для органи-

зации исследований в области разработки пакетов 

программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов, научных семинаров 

и коллоквиумов 

Владеет определенными навыками подпора инстру-

ментов для организации исследований в области раз-

работки пакетов программ суперкомпьютерных ком-

плексов, параллельных и многопоточных кодов, науч-

ных семинаров и коллоквиумов 

ПК-5.2. Анализирует и применяет 

способы планирования, и органи-

зации исследований в области раз-

работки пакетов программ супер-

компьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов 

Знает, как провести анализ и применить способы пла-

нирования, и организации исследований в области 

разработки пакетов программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и многопоточных кодов 

Умеет грамотно проанализировать и применить спо-

собы планирования, и организации исследований в об-

ласти разработки пакетов программ суперкомпьютер-

ных комплексов, параллельных и многопоточных ко-

дов 

Владеет навыками проведения анализа и применяет 

способы планирования, и организации исследований в 

области разработки пакетов программ суперкомпью-

терных комплексов, параллельных и многопоточных 

кодов 
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Аннотация дисциплины 

Суперкомпьютерные расчеты физических систем и процессов 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы / 72 ака-

демических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, изучается на 1 курсе (1 семестр) и завершается за-

четом. Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объ-

еме 8 часов, практических занятий ‒ 18 часов (в том числе интерактивных 8 ча-

сов), а также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 46 часов. 

 

Цель – познакомить обучающихся с суперкомпьютерными 

технологиями, которые могут использоваться для физических и численных 

экспериментов. 

Задачи: 

‒ знакомство с основными направлениями в области организации 

параллельных вычислений на многопроцессорных вычислительных системах;  

‒ знакомство с технологиями параллельного программирования;  

‒ приобретение навыков параллельного программирования с 

использованием интерфейса передачи сообщений;  

‒ знакомство с технологией параллельного программирования на системах 

с общей оперативной памятью;  

‒ знакомство с технологией параллельных вычислений на графических 

процессорах; приобретение навыков распараллеливания алгоритмов. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умение решать професси-

ональные задачи с применением физико-математических и естественнонаучных 

знаний, с использованием современных информационных технологий и про-

граммных средств. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Организационно-управ-

ленческий 

ПК-5. Способен пла-

нировать и организо-

вывать исследования 

в области разработки 

пакетов программ су-

перкомпьютерных 

комплексов, парал-

лельных и многопо-

точных кодов 

ПК-5.1. Выбирает инструменты для ор-

ганизации исследований в области раз-

работки пакетов программ суперкомпь-

ютерных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов, научных семи-

наров и коллоквиумов 

ПК-5.2. Анализирует и применяет спо-

собы планирования, и организации ис-

следований в области разработки паке-

тов программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и многопо-

точных кодов 

 
Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-5.1. Выбирает инструменты 

для организации исследований в 

области разработки пакетов про-

грамм суперкомпьютерных ком-

плексов, параллельных и многопо-

точных кодов, научных семинаров 

и коллоквиумов 

Знает методы подпора инструментов для организации 

исследований в области разработки пакетов программ 

суперкомпьютерных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов, научных семинаров и колло-

квиумов 

Умеет правильно выбирать инструменты для органи-

зации исследований в области разработки пакетов 

программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов, научных семинаров 

и коллоквиумов 

Владеет определенными навыками подпора инстру-

ментов для организации исследований в области раз-

работки пакетов программ суперкомпьютерных ком-

плексов, параллельных и многопоточных кодов, науч-

ных семинаров и коллоквиумов 

ПК-5.2. Анализирует и применяет 

способы планирования, и органи-

зации исследований в области раз-

работки пакетов программ супер-

компьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов 

Знает, как провести анализ и применить способы пла-

нирования, и организации исследований в области 

разработки пакетов программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и многопоточных кодов 

Умеет грамотно проанализировать и применить спо-

собы планирования, и организации исследований в об-

ласти разработки пакетов программ суперкомпьютер-

ных комплексов, параллельных и многопоточных ко-

дов 

Владеет навыками проведения анализа и применяет 

способы планирования, и организации исследований в 

области разработки пакетов программ суперкомпью-

терных комплексов, параллельных и многопоточных 

кодов 
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Аннотация дисциплины 

Программирование квантовых компьютеров или симуляторов 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачётные единицы / 144 ака-

демических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, изучается на 1 курсе (2 семестр) и завершается эк-

заменом. Учебным планом предусмотрено проведение практических занятий в 

объеме 54 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также выделены часы на 

самостоятельную работу студента ‒ 90 часа (в том числе 54 часа на подготовку к 

экзамену). 

 Язык реализации: русский 

Цель ‒ овладение базовыми понятиями современной квантовой информа-

тики, освоение основных квантовых алгоритмов, получение представлений о фи-

зических системах, используемых в качестве платформы для квантовых вычисле-

ний. 

Задачи: 

‒ познакомить с методами и способами постановки и решения задач физи-

ческих исследований в области квантового программирования; 

‒ познакомить с основными принципами квантовой информатики, основ-

ными квантовыми алгоритмами, основными физическими платформами для реа-

лизации квантовых вычислений. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умение решать професси-

ональные задачи с применением физико-математических и естественнонаучных 

знаний, с использованием современных информационных технологий и про-

граммных средств. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Организационно-управ-

ленческий 

ПК-5. Способен пла-

нировать и организо-

вывать исследования 

в области разработки 

пакетов программ су-

перкомпьютерных 

комплексов, парал-

лельных и многопо-

точных кодов 

ПК-5.1. Выбирает инструменты для ор-

ганизации исследований в области раз-

работки пакетов программ суперкомпь-

ютерных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов, научных семи-

наров и коллоквиумов 

ПК-5.2. Анализирует и применяет спо-

собы планирования, и организации ис-

следований в области разработки паке-

тов программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и многопо-

точных кодов 

ПК-7. Способен к ор-

ганизации научно-ис-

следовательских ко-

манд (лабораторий), 

планирование страте-

гии их развития 

ПК-7.1. Применяет методы планирова-

ния и организации деятельности науч-

ных подразделений 

ПК-7.2. Формирует научно-исследова-

тельские команды (лаборатории) и вы-

бирает инструменты планирования 

стратегии их развития 

 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-5.1. Выбирает инструменты 

для организации исследований в 

области разработки пакетов про-

грамм суперкомпьютерных ком-

плексов, параллельных и многопо-

точных кодов, научных семинаров 

и коллоквиумов 

Знает методы подпора инструментов для организации 

исследований в области разработки пакетов программ 

суперкомпьютерных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов, научных семинаров и колло-

квиумов 

Умеет правильно выбирать инструменты для органи-

зации исследований в области разработки пакетов 

программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов, научных семинаров 

и коллоквиумов 

Владеет определенными навыками подпора инстру-

ментов для организации исследований в области раз-

работки пакетов программ суперкомпьютерных ком-

плексов, параллельных и многопоточных кодов, науч-

ных семинаров и коллоквиумов 

ПК-5.2. Анализирует и применяет 

способы планирования, и органи-

зации исследований в области раз-

работки пакетов программ супер-

компьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов 

Знает, как провести анализ и применить способы пла-

нирования, и организации исследований в области 

разработки пакетов программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и многопоточных кодов 

Умеет грамотно проанализировать и применить спо-

собы планирования, и организации исследований в об-

ласти разработки пакетов программ суперкомпьютер-

ных комплексов, параллельных и многопоточных ко-

дов 

Владеет навыками проведения анализа и применяет 

способы планирования, и организации исследований в 
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области разработки пакетов программ суперкомпью-

терных комплексов, параллельных и многопоточных 

кодов 

ПК-7.1. Применяет методы плани-

рования и организации деятельно-

сти научных подразделений 

Знает о возможностях применения методов планиро-

вания и организации деятельности научных подразде-

лений 

Умеет применять методы планирования и организа-

ции деятельности научных подразделений 

Владеет необходимыми навыками применения мето-

дов планирования и организации деятельности науч-

ных подразделений 

ПК-7.2. Формирует научно-иссле-

довательские команды (лаборато-

рии) и выбирает инструменты пла-

нирования стратегии их развития 

Знает способы формирования научно-исследователь-

ских команд (лаборатории) и выбирает инструменты 

планирования стратегии их развития 

Умеет формировать научно-исследовательские ко-

манды (лаборатории) и выбирать инструменты плани-

рования стратегии их развития 

Владеет навыками формирования научно-исследова-

тельских команд (лаборатории) и выбора инструмен-

тов планирования стратегии их развития 

 

 

 
 

Аннотация дисциплины 

Информационная безопасность и квантовая криптография 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 

академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участни-

ками образовательных отношений, изучается на 2 курсе (1 семестр) и заверша-

ется зачетом. Учебным планом предусмотрено проведение лабораторных заня-

тий в объеме 32 часов, практических занятий ‒ 32 часов, а также выделены часы 

на самостоятельную работу студента ‒ 44 часа. 

Цель ‒ обеспечить подготовку студентов в области квантовой 

криптографии, новой области современных исследований. 

 Задачи: 

‒ освоение математического аппарата, используемого для задач квантовой 

криптографии; 

‒ освоение принципов работы базовых квантовых криптографических про-

токолов распределения ключей; 
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‒ освоение принципов работы волоконно-оптических систем квантового 

распределения ключей, а также систем квантовой криптографии, работающих 

через открытое пространство; 

‒ получение навыков разработки и доказательства криптографической 

стойкости систем квантовой криптографии; 

‒ подготовка студентов к чтению современной научной литературы в 

данной области. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: решает профессио-

нальные задачи с использованием современных информационных технологий и 

программных средств; учитывает требования информационной безопасности 

при осуществлении профессиональной деятельности. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Организационно-управ-

ленческий 

ПК-5. Способен пла-

нировать и организо-

вывать исследования 

в области разработки 

пакетов программ су-

перкомпьютерных 

комплексов, парал-

лельных и многопо-

точных кодов 

ПК-5.1. Выбирает инструменты для ор-

ганизации исследований в области раз-

работки пакетов программ суперкомпь-

ютерных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов, научных семи-

наров и коллоквиумов 

ПК-5.2. Анализирует и применяет спо-

собы планирования, и организации ис-

следований в области разработки паке-

тов программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и многопо-

точных кодов 

 

Индикаторы достижения 
 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-5.1. Выбирает инструменты 

для организации исследований в 

области разработки пакетов про-

грамм суперкомпьютерных ком-

плексов, параллельных и 

Знает методы подпора инструментов для организации 

исследований в области разработки пакетов программ 

суперкомпьютерных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов, научных семинаров и колло-

квиумов 



48 
 

многопоточных кодов, научных 

семинаров и коллоквиумов 
Умеет правильно выбирать инструменты для органи-

зации исследований в области разработки пакетов 

программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов, научных семинаров 

и коллоквиумов 

Владеет определенными навыками подпора инстру-

ментов для организации исследований в области раз-

работки пакетов программ суперкомпьютерных ком-

плексов, параллельных и многопоточных кодов, науч-

ных семинаров и коллоквиумов 

ПК-5.2. Анализирует и применяет 

способы планирования, и органи-

зации исследований в области раз-

работки пакетов программ супер-

компьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов 

Знает, как провести анализ и применить способы пла-

нирования, и организации исследований в области 

разработки пакетов программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и многопоточных кодов 

Умеет грамотно проанализировать и применить спо-

собы планирования, и организации исследований в об-

ласти разработки пакетов программ суперкомпьютер-

ных комплексов, параллельных и многопоточных ко-

дов 

Владеет навыками проведения анализа и применяет 

способы планирования, и организации исследований в 

области разработки пакетов программ суперкомпью-

терных комплексов, параллельных и многопоточных 

кодов 
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Аннотация дисциплины 

Нейронные сети и генетические алгоритмы  

в современной статистической физике 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы / 72 ака-

демических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору (Б1.В.ДВ.1.01), 

изучается на 1 курсе (1 семестр) и завершается зачетом. Учебным планом преду-

смотрено проведение лекционных занятий в объеме 16 часов, лабораторных за-

нятий ‒ 18 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также выделены часы 

на самостоятельную работу студента ‒ 38 часов. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель ‒ научить студентов применять методы глубокого обучения, включая 

нейронные сети и генетические алгоритмы, для решения задач в современной 

статистической физике. 

 

Задачи: 

‒ ознакомление с основами глубокого обучения и нейронными сетями, 

включая различные типы нейронных сетей, архитектуры и функции активации; 

‒ обучение использованию нейронных сетей для решения задач в совре-

менной статистической физике, таких как классификация и регрессия; 

‒ ознакомление с генетическими алгоритмами и их применением в опти-

мизации параметров нейронных сетей; 

‒ обучение работе с библиотеками и инструментами, используемыми в 

глубоком обучении и генетических алгоритмах, такими как TensorFlow, Keras, 

PyTorch, и др. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: умение решать про-

фессиональные задачи с применением физико-математических и 
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естественнонаучных знаний, с использованием современных информационных 

технологий и программных средств. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Проектный 

ПК-3. Способен разра-

батывать технические 

задания на разработку 

собственных приклад-

ных пакетов программ 

суперкомпьютерных 

комплексов, параллель-

ных и многопоточных 

кодов, необходимых 

для решения задач тео-

ретической физики 

ПК-3.1. Определяет задачи на разработку 

собственных прикладных пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплексов, 

параллельных и многопоточных кодов для 

решения задач теоретической физики 

ПК-3.2. Готовит технические задания на 

разработку собственных прикладных паке-

тов программ суперкомпьютерных ком-

плексов, параллельных и многопоточных 

кодов 

Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.1. Определяет задачи на раз-

работку собственных прикладных 

пакетов программ суперкомпью-

терных комплексов, параллельных 

и многопоточных кодов для реше-

ния задач теоретической физики 

Знает, каким образом определяются задачи на разра-

ботку собственных прикладных пакетов программ су-

перкомпьютерных комплексов, параллельных и мно-

гопоточных кодов для решения задач теоретической 

физики 

Умеет определять задачи на разработку собственных 

прикладных пакетов программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и многопоточных кодов 

для решения задач теоретической физики 

Владеет непосредственными навыками определения 

задач на разработку собственных прикладных пакетов 

программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов для решения задач 

теоретической физики 

ПК-3.2. Готовит технические зада-

ния на разработку собственных 

прикладных пакетов программ су-

перкомпьютерных комплексов, па-

раллельных и многопоточных ко-

дов 

Знает методику подготовки технического задания на 

разработку собственных прикладных пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплексов, параллель-

ных и многопоточных кодов 

Умеет подготовить техническое задание на разработку 

собственных прикладных пакетов программ супер-

компьютерных комплексов, параллельных и многопо-

точных кодов 

Владеет навыками подготовки технического задания 

на разработку собственных прикладных пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплексов, параллель-

ных и многопоточных кодов 
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Аннотация дисциплины 
Квантовые алгоритмы 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы / 72 ака-

демических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору (Б1.В.ДВ.1.02), 

изучается на 1 курсе (1 семестр) и завершается зачетом. Учебным планом преду-

смотрено проведение лекционных занятий в объеме 16 часов, лабораторных за-

нятий ‒ 18 часов (в том числе интерактивных 16 часов), а также выделены часы 

на самостоятельную работу студента ‒ 38 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – познакомить обучающихся с бурно развивающейся областью науки 

и технологии на стыке физики и компьютерных наук – квантовыми вычислени-

ями. 

Задачи: 

– изучить гейтовую модель квантовых вычислений и универсальные наборы 

квантовых логических вентилей; 

– установить основные типы квантовых алгоритмов, таких как алгоритм 

оценки фазы, алгоритм Шора и другие алгоритмы, основанные на квантовом 

преобразовании Фурье; 

– разобрать алгоритм Гровера и квантовые алгоритмы поиска; квантовые 

вариационные алгоритмы; 

– установить причины и следствия проблем с декогеренцией и ошибками в 

квантовых вентилях, вопросы построения квантовых кодов коррекции ошибок; 

– рассмотреть варианты архитектуры квантового компьютера, устойчивого 

к ошибкам; 

– рассмотреть вопросы принципиальной возможности создания устойчи-

вого к ошибкам квантового компьютера и реальное положение дел при совре-

менном уровне развития технологий. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: умение решать про-

фессиональные задачи с применением физико-математических и 
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естественнонаучных знаний, с использованием современных информационных 

технологий и программных средств. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Проектный 

ПК-3. Способен разра-

батывать технические 

задания на разработку 

собственных приклад-

ных пакетов программ 

суперкомпьютерных 

комплексов, параллель-

ных и многопоточных 

кодов, необходимых 

для решения задач тео-

ретической физики 

ПК-3.1. Определяет задачи на разработку 

собственных прикладных пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплексов, 

параллельных и многопоточных кодов для 

решения задач теоретической физики 

ПК-3.2. Готовит технические задания на 

разработку собственных прикладных паке-

тов программ суперкомпьютерных ком-

плексов, параллельных и многопоточных 

кодов 

 
Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.1. Определяет задачи на раз-

работку собственных прикладных 

пакетов программ суперкомпью-

терных комплексов, параллельных 

и многопоточных кодов для реше-

ния задач теоретической физики 

Знает, каким образом определяются задачи на разра-

ботку собственных прикладных пакетов программ су-

перкомпьютерных комплексов, параллельных и мно-

гопоточных кодов для решения задач теоретической 

физики 

Умеет определять задачи на разработку собственных 

прикладных пакетов программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и многопоточных кодов 

для решения задач теоретической физики 

Владеет непосредственными навыками определения 

задач на разработку собственных прикладных пакетов 

программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов для решения задач 

теоретической физики 

ПК-3.2. Готовит технические зада-

ния на разработку собственных 

прикладных пакетов программ су-

перкомпьютерных комплексов, па-

раллельных и многопоточных ко-

дов 

Знает методику подготовки технического задания на 

разработку собственных прикладных пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплексов, параллель-

ных и многопоточных кодов 

Умеет подготовить техническое задание на разработку 

собственных прикладных пакетов программ супер-

компьютерных комплексов, параллельных и многопо-

точных кодов 

Владеет навыками подготовки технического задания 

на разработку собственных прикладных пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплексов, параллель-

ных и многопоточных кодов 
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Аннотация дисциплины 
 

Инсталляция, оптимизация, обновление и использование прикладных па-

кетов программ для квантово-механических расчетов  

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы / 72 ака-

демических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору (Б1.В.ДВ.1.03), 

изучается на 1 курсе (1 семестр) и завершается зачетом. Учебным планом преду-

смотрено проведение лекционных занятий в объеме 16 часов, лабораторных за-

нятий ‒ 18 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также выделены часы 

на самостоятельную работу студента ‒ 38 часов. 
 

Язык реализации: русский. 
 

Цель – приобретение систематизированных знаний по инсталляции, опти-

мизации и использованию прикладных пакетов программ для квантово-механи-

ческих расчетов из первых принципов на примере задач по квантовому матери-

аловедению. 

Задачи: 

‒ изучение основных принципов квантовой теории конденсированного со-

стояния; 

‒ освоение математического аппарата физики квантовой теории конденси-

рованного состояния; 

‒ изучение основных понятий и задач квантовой теории конденсирован-

ного состояния. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умение решать професси-

ональные задачи с применением физико-математических и естественнонаучных 

знаний, с использованием современных информационных технологий и про-

граммных средств. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы, характери-

зуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Проектный 

ПК-3. Способен разра-

батывать технические 

задания на разработку 

собственных приклад-

ных пакетов программ 

суперкомпьютерных 

комплексов, параллель-

ных и многопоточных 

кодов, необходимых 

для решения задач тео-

ретической физики 

ПК-3.1. Определяет задачи на разработку 

собственных прикладных пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплексов, 

параллельных и многопоточных кодов для 

решения задач теоретической физики 

ПК-3.2. Готовит технические задания на 

разработку собственных прикладных паке-

тов программ суперкомпьютерных ком-

плексов, параллельных и многопоточных 

кодов 

 

Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.1. Определяет задачи на раз-

работку собственных прикладных 

пакетов программ суперкомпью-

терных комплексов, параллельных 

и многопоточных кодов для реше-

ния задач теоретической физики 

Знает, каким образом определяются задачи на разра-

ботку собственных прикладных пакетов программ су-

перкомпьютерных комплексов, параллельных и мно-

гопоточных кодов для решения задач теоретической 

физики 

Умеет определять задачи на разработку собственных 

прикладных пакетов программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и многопоточных кодов 

для решения задач теоретической физики 

Владеет непосредственными навыками определения 

задач на разработку собственных прикладных пакетов 

программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов для решения задач 

теоретической физики 

ПК-3.2. Готовит технические зада-

ния на разработку собственных 

прикладных пакетов программ су-

перкомпьютерных комплексов, па-

раллельных и многопоточных ко-

дов 

Знает методику подготовки технического задания на 

разработку собственных прикладных пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплексов, параллель-

ных и многопоточных кодов 

Умеет подготовить техническое задание на разработку 

собственных прикладных пакетов программ супер-

компьютерных комплексов, параллельных и многопо-

точных кодов 

Владеет навыками подготовки технического задания 

на разработку собственных прикладных пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплексов, параллель-

ных и многопоточных кодов 
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Аннотация дисциплины  

Научно-исследовательский семинар по современным проблемам  

разработки программного обеспечения суперкомпьютеров  

для решения актуальных задач теоретической физики 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачётных единиц / 180 ака-

демических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору (Б1.В.ДВ.2.01) 

изучается на 1 курсе (2 семестр) и завершается зачетом с оценкой. Учебным пла-

ном предусмотрено проведение лабораторных занятий в объеме 54 часов, а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 126 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель ‒ подготовка студентов к работе в сфере разработки программного 

обеспечения для суперкомпьютеров и их применения для решения задач теоре-

тической физики. 

Задачи: 

‒ закрепить навыки в области параллельного программирования, использо-

вания высокопроизводительных вычислительных систем, теории численных 

методов и применения этих методов для решения актуальных задач теоретиче-

ской физики; 

‒ познакомить с основными методами и инструментами разработки про-

граммного обеспечения для суперкомпьютеров, такими как MPI, OpenMP, 

CUDA и др. 

‒ научить оценивать производительность программного обеспечения на су-

перкомпьютерах и оптимизировать его для достижения максимальной произво-

дительности. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использует в профессио-

нальной деятельности основы знаний физико-математических и естественных 

наук; выбирает конкретные методы и технологии исследования для решения за-

дач профессиональной деятельности; решает профессиональные задачи с 
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использованием современных информационных технологий и программных 

средств. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

 

а). Универсальные компетенции 

Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование уни-

версальной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Системное и критиче-

ское мышление 

УК-.1 Способен осу-

ществлять критический 

анализ проблемных си-

туаций на основе си-

стемного подхода, вы-

рабатывать стратегию 

действий 

УК 1.1. Анализирует проблемную 

ситуацию как систему, выявляя ее 

составляющие и связи между ними 

УК 1.2. Осуществляет поиск, отбор 

и систематизацию информации для 

определения альтернативных вари-

антов стратегических решений в 

проблемной ситуации и обоснова-

ния выбора оптимальной стратегии 

УК 1.3. Предлагает и обосновывает 

стратегию действий для достижения 

поставленной цели с учетом ограни-

чений, поисков и возможных по-

следствий 

Коммуникация 

УК-4. Способен приме-

нять современные комму-

никативные технологии, 

в том числе на иностран-

ном(ых) языке(ах), для 

академического и про-

фессионального взаимо-

действия 

УК 4.3. Способность формировать и 

отстаивать собственные суждения и 

научные позиции, на иностранном 

языке в ситуациях академического и 

профессионального взаимодействия 

Самоорганизация и са-

моразвитие (в том 

числе здоровье сбере-

жение) 

УК-6. Способен опре-

делять и реализовывать 

приоритеты собствен-

ной деятельности и 

способы ее совершен-

ствования на основе са-

мооценки 

УК 6.1. Творчески использует имею-

щийся опыт в соответствии с зада-

чами саморазвития (в том числе здо-

ровье сбережение) 

УК 6.2. Определяет приоритеты 

своей деятельности и разрабатывает 

стратегию личностного и професси-

онального развития на основе соот-

несения собственных целей и воз-

можностей с развитием избранной 

сферы профессиональной деятель-

ности 

УК-6.3. Планирует профессиональ-

ную траекторию с учетом особенно-

стей как профессиональной, так и 

других видов деятельности и требо-

ваний рынка труда 
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Индикаторы достижения 
 

Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

УК 1.1. Анализирует 

проблемную ситуацию 

как систему, выявляя ее 

составляющие и связи 

между ними 

Знает методы и способы анализа проблемной ситуации как 

системы, выявляя ее составляющие и связи между ними 

Умеет анализировать проблемную ситуацию как систему, вы-

являя ее составляющие и связи между ними 

Владеет навыками анализа проблемной ситуации как си-

стемы, выявляя ее составляющие и связи между ними 

УК 1.2. Осуществляет 

поиск, отбор и система-

тизацию информации 

для определения альтер-

нативных вариантов 

стратегических решений 

в проблемной ситуации 

и обоснования выбора 

оптимальной стратегии 

Знает каким образом осуществляется поиск, отбор и система-

тизация информации для определения альтернативных вари-

антов стратегических решений в проблемной ситуации и 

обоснования выбора оптимальной стратегии 

Умеет осуществлять поиск, отбор и систематизацию инфор-

мации для определения альтернативных вариантов стратеги-

ческих решений в проблемной ситуации и обоснования вы-

бора оптимальной стратегии 

Владеет необходимыми навыками осуществления поиска, от-

бора и систематизации информации для определения альтер-

нативных вариантов стратегических решений в проблемной 

ситуации и обоснования выбора оптимальной стратегии 

УК 1.3. Предлагает и 

обосновывает стратегию 

действий для достиже-

ния поставленной цели с 

учетом ограничений, по-

исков и возможных по-

следствий 

Знает, может предложить и обосновать стратегию действий 

для достижения поставленной цели с учетом ограничений, 

поисков и возможных последствий 

Умеет предложить и обосновать стратегию действий для до-

стижения поставленной цели с учетом ограничений, поисков 

и возможных последствий 

Владеет необходимыми навыками предложения и обоснова-

ния стратегии действий для достижения поставленной цели с 

учетом ограничений, поисков и возможных последствий. 

УК 4.3. Способность 

формировать и отстаи-

вать собственные сужде-

ния и научные позиции, 

на иностранном языке в 

ситуациях академиче-

ского и профессиональ-

ного взаимодействия 

Знает основные специальные термины и грамматические кон-

струкции, принципы построения лексически правильного, 

грамотного устного и письменного высказывания для форми-

рования и отстаивания собственных суждений и научных по-

зиций, на иностранном языке в ситуациях академического и 

профессионального взаимодействия 

Умеет формировать собственные суждения и научные пози-

ции, на иностранном языке в ситуациях академического и 

профессионального взаимодействия 

Владеет навыками для формирования и отстаивания соб-

ственных суждений и научных позиций, на иностранном 

языке в ситуациях академического и профессионального вза-

имодействия 

УК 6.1. Творчески ис-

пользует имеющийся 

опыт в соответствии с 

задачами саморазвития 

(в том числе здоро-

вьесбережения) 

Знает, как творчески использовать имеющийся опыт в соот-

ветствии с задачами саморазвития (в том числе здоровьесбе-

режения) 

Умеет творчески использовать имеющийся опыт в соответ-

ствии с задачами саморазвития (в том числе здоровьесбере-

жения) 

Владеет навыками творческого использования имеющегося 

опыта в соответствии с задачами саморазвития (в том числе 

здоровьесбережения) 
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Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

УК 6.2. Определяет при-

оритеты своей деятель-

ности и разрабатывает 

стратегию личностного 

и профессионального 

развития на основе соот-

несения собственных 

целей и возможностей с 

развитием избранной 

сферы профессиональ-

ной деятельности 

Знает, как определить приоритеты своей деятельности и раз-

рабатывает стратегию личностного и профессионального раз-

вития на основе соотнесения собственных целей и возможно-

стей с развитием избранной сферы профессиональной дея-

тельности  

Умеет определять приоритеты своей деятельности и разраба-

тывает стратегию личностного и профессионального разви-

тия на основе соотнесения собственных целей и возможно-

стей с развитием избранной сферы профессиональной дея-

тельности 

Владеет навыками определения приоритетов своей деятель-

ности и разрабатывает стратегию личностного и профессио-

нального развития на основе соотнесения собственных целей 

и возможностей с развитием избранной сферы профессио-

нальной деятельности 

УК-6.3. Планирует про-

фессиональную траекто-

рию с учетом особенно-

стей как профессиональ-

ной, так и других видов 

деятельности и требова-

ний рынка труда 

Знает, как планировать профессиональную траекторию с уче-

том особенностей как профессиональной, так и других видов 

деятельности и требований рынка труда 

Умеет планировать профессиональную траекторию с учетом 

особенностей как профессиональной, так и других видов дея-

тельности и требований рынка труда 

Владеет навыками планирования профессиональной траекто-

рии с учетом особенностей как профессиональной, так и дру-

гих видов деятельности и требований рынка труда 

 

б). Профессиональная компетенция 

 
Наименование категории 

(группы) профессиональ-

ных компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Проектный 

ПК-4. Способен проек-

тировать собственные 

прикладные пакеты 

программ суперкомпь-

ютерных комплексов, 

параллельных и много-

поточных кодов, необ-

ходимых для решения 

задач теоретической 

физики 

ПК-4.1. Выбирает программное 

обеспечение и применяет методы 

проектирования прикладных паке-

тов программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и мно-

гопоточных кодов 

ПК-4.2. Проектирует технологиче-

ские процессы разработки пакетов 

программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и мно-

гопоточных кодов 

 
Индикаторы достижения 

 
Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-4.1. Выбирает программное 

обеспечение и применяет ме-

тоды проектирования приклад-

ных пакетов программ 

Знает, как выбирается программное обеспечение, какие 

применяются методы проектирования прикладных па-

кетов программ суперкомпьютерных комплексов, па-

раллельных и многопоточных кодов 
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Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

суперкомпьютерных комплек-

сов, параллельных и многопо-

точных кодов 

Умеет выбирать требуемое программное обеспечение и 

применять методы проектирования прикладных паке-

тов программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов 

Владеет навыками выбора программного обеспечения и 

применения методов проектирования прикладных паке-

тов программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов 

ПК-4.2. Проектирует технологи-

ческие процессы разработки па-

кетов программ суперкомпьютер-

ных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов 

Знает методы и способы проектирования технологиче-

ских процессов при разработке пакетов программ су-

перкомпьютерных комплексов, параллельных и много-

поточных кодов 

Умеет проектировать технологические процессы разра-

ботки пакетов программ суперкомпьютерных комплек-

сов, параллельных и многопоточных кодов 

Владеет необходимыми навыками проектирования тех-

нологических процессов при разработке пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплексов, параллельных 

и многопоточных кодов 
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Аннотация дисциплины 

Научно-исследовательский семинар по современным проблемам  

квантовых вычислений и квантового компьютинга 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачётных единиц / 180 ака-

демических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору (Б1.В.ДВ.2.02) 

изучается на 1 курсе (2 семестр) и завершается зачетом с оценкой. Учебным пла-

ном предусмотрено проведение лабораторных занятий в объеме 54 часов, а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 126 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – формирование научной основы для адекватного понимания 

современной научной литературы, осознанного и целенаправленного 

использования студентами в своей последующей профессиональной 

деятельности современных результатов в области физики твердого тела, 

полупроводников и твердотельных наноструктур 

Задачи: 

– расширение научного кругозора и эрудиции студентов на базе изучения 

современных методов квантового компьютинга; 

– практическое овладение методами теоретического описания и 

основными теоретическими моделями квантового компьютинга. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использует в профессио-

нальной деятельности основы знаний физико-математических и естественных 

наук; выбирает конкретные методы и технологии исследования для решения за-

дач профессиональной деятельности; решает профессиональные задачи с ис-

пользованием современных информационных технологий и программных 

средств. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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а). Универсальные компетенции 

Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование уни-

версальной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Системное и критиче-

ское мышление 

УК-.1 Способен осу-

ществлять критический 

анализ проблемных си-

туаций на основе си-

стемного подхода, вы-

рабатывать стратегию 

действий 

УК 1.1. Анализирует проблемную 

ситуацию как систему, выявляя ее 

составляющие и связи между ними 

УК 1.2. Осуществляет поиск, отбор 

и систематизацию информации для 

определения альтернативных вари-

антов стратегических решений в 

проблемной ситуации и обоснова-

ния выбора оптимальной стратегии 

УК 1.3. Предлагает и обосновывает 

стратегию действий для достижения 

поставленной цели с учетом ограни-

чений, поисков и возможных по-

следствий 

Коммуникация 

УК-4. Способен приме-

нять современные комму-

никативные технологии, 

в том числе на иностран-

ном(ых) языке(ах), для 

академического и про-

фессионального взаимо-

действия 

УК 4.3. Способность формировать и 

отстаивать собственные суждения и 

научные позиции, на иностранном 

языке в ситуациях академического и 

профессионального взаимодействия 

Самоорганизация и са-

моразвитие (в том 

числе здоровье сбере-

жение) 

УК-6. Способен опре-

делять и реализовывать 

приоритеты собствен-

ной деятельности и 

способы ее совершен-

ствования на основе са-

мооценки 

УК 6.1. Творчески использует имею-

щийся опыт в соответствии с зада-

чами саморазвития (в том числе здо-

ровье сбережение) 

УК 6.2. Определяет приоритеты 

своей деятельности и разрабатывает 

стратегию личностного и професси-

онального развития на основе соот-

несения собственных целей и воз-

можностей с развитием избранной 

сферы профессиональной деятель-

ности 

УК-6.3. Планирует профессиональ-

ную траекторию с учетом особенно-

стей как профессиональной, так и 

других видов деятельности и требо-

ваний рынка труда 

 

Индикаторы достижения 
Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

УК 1.1. Анализирует 

проблемную ситуацию 

как систему, выявляя ее 

составляющие и связи 

между ними 

Знает методы и способы анализа проблемной ситуации как 

системы, выявляя ее составляющие и связи между ними 

Умеет анализировать проблемную ситуацию как систему, вы-

являя ее составляющие и связи между ними 

Владеет навыками анализа проблемной ситуации как си-

стемы, выявляя ее составляющие и связи между ними 
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Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

УК 1.2. Осуществляет 

поиск, отбор и система-

тизацию информации 

для определения альтер-

нативных вариантов 

стратегических решений 

в проблемной ситуации 

и обоснования выбора 

оптимальной стратегии 

Знает каким образом осуществляется поиск, отбор и система-

тизация информации для определения альтернативных вари-

антов стратегических решений в проблемной ситуации и 

обоснования выбора оптимальной стратегии 

Умеет осуществлять поиск, отбор и систематизацию инфор-

мации для определения альтернативных вариантов стратеги-

ческих решений в проблемной ситуации и обоснования вы-

бора оптимальной стратегии 

Владеет необходимыми навыками осуществления поиска, от-

бора и систематизации информации для определения альтер-

нативных вариантов стратегических решений в проблемной 

ситуации и обоснования выбора оптимальной стратегии 

УК 1.3. Предлагает и 

обосновывает стратегию 

действий для достиже-

ния поставленной цели с 

учетом ограничений, по-

исков и возможных по-

следствий 

Знает, может предложить и обосновать стратегию действий 

для достижения поставленной цели с учетом ограничений, 

поисков и возможных последствий 

Умеет предложить и обосновать стратегию действий для до-

стижения поставленной цели с учетом ограничений, поисков 

и возможных последствий 

Владеет необходимыми навыками предложения и обоснова-

ния стратегии действий для достижения поставленной цели с 

учетом ограничений, поисков и возможных последствий. 

УК 4.3. Способность 

формировать и отстаи-

вать собственные сужде-

ния и научные позиции, 

на иностранном языке в 

ситуациях академиче-

ского и профессиональ-

ного взаимодействия 

Знает основные специальные термины и грамматические кон-

струкции, принципы построения лексически правильного, 

грамотного устного и письменного высказывания для форми-

рования и отстаивания собственных суждений и научных по-

зиций, на иностранном языке в ситуациях академического и 

профессионального взаимодействия 

Умеет формировать собственные суждения и научные пози-

ции, на иностранном языке в ситуациях академического и 

профессионального взаимодействия 

Владеет навыками для формирования и отстаивания соб-

ственных суждений и научных позиций, на иностранном 

языке в ситуациях академического и профессионального вза-

имодействия 

УК 6.1. Творчески ис-

пользует имеющийся 

опыт в соответствии с 

задачами саморазвития 

(в том числе здоро-

вьесбережения) 

Знает, как творчески использовать имеющийся опыт в соот-

ветствии с задачами саморазвития (в том числе здоровьесбе-

режения) 

Умеет творчески использовать имеющийся опыт в соответ-

ствии с задачами саморазвития (в том числе здоровьесбере-

жения) 

Владеет навыками творческого использования имеющегося 

опыта в соответствии с задачами саморазвития (в том числе 

здоровьесбережения) 

УК 6.2. Определяет при-

оритеты своей деятель-

ности и разрабатывает 

стратегию личностного 

и профессионального 

развития на основе соот-

несения собственных 

целей и возможностей с 

Знает, как определить приоритеты своей деятельности и раз-

рабатывает стратегию личностного и профессионального раз-

вития на основе соотнесения собственных целей и возможно-

стей с развитием избранной сферы профессиональной дея-

тельности  

Умеет определять приоритеты своей деятельности и разраба-

тывает стратегию личностного и профессионального разви-

тия на основе соотнесения собственных целей и 
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Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

развитием избранной 

сферы профессиональ-

ной деятельности 

возможностей с развитием избранной сферы профессиональ-

ной деятельности 

Владеет навыками определения приоритетов своей деятель-

ности и разрабатывает стратегию личностного и профессио-

нального развития на основе соотнесения собственных целей 

и возможностей с развитием избранной сферы профессио-

нальной деятельности 

УК-6.3. Планирует про-

фессиональную траекто-

рию с учетом особенно-

стей как профессиональ-

ной, так и других видов 

деятельности и требова-

ний рынка труда 

Знает, как планировать профессиональную траекторию с уче-

том особенностей как профессиональной, так и других видов 

деятельности и требований рынка труда 

Умеет планировать профессиональную траекторию с учетом 

особенностей как профессиональной, так и других видов дея-

тельности и требований рынка труда 

Владеет навыками планирования профессиональной траекто-

рии с учетом особенностей как профессиональной, так и дру-

гих видов деятельности и требований рынка труда 

 

б). Профессиональная компетенция 

Наименование категории 

(группы) профессиональ-

ных компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Проектный 

ПК-4. Способен проек-

тировать собственные 

прикладные пакеты 

программ суперкомпь-

ютерных комплексов, 

параллельных и много-

поточных кодов, необ-

ходимых для решения 

задач теоретической 

физики 

ПК-4.1. Выбирает программное 

обеспечение и применяет методы 

проектирования прикладных паке-

тов программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и мно-

гопоточных кодов 

ПК-4.2. Проектирует технологиче-

ские процессы разработки пакетов 

программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и мно-

гопоточных кодов 

 

Индикаторы достижения 
 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-4.1. Выбирает программное 

обеспечение и применяет ме-

тоды проектирования приклад-

ных пакетов программ супер-

компьютерных комплексов, па-

раллельных и многопоточных 

кодов 

Знает, как выбирается программное обеспечение, какие 

применяются методы проектирования прикладных па-

кетов программ суперкомпьютерных комплексов, па-

раллельных и многопоточных кодов 

Умеет выбирать требуемое программное обеспечение и 

применять методы проектирования прикладных паке-

тов программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов 

Владеет навыками выбора программного обеспечения и 

применения методов проектирования прикладных паке-

тов программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов 
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Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-4.2. Проектирует технологи-

ческие процессы разработки па-

кетов программ суперкомпьютер-

ных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов 

Знает методы и способы проектирования технологиче-

ских процессов при разработке пакетов программ су-

перкомпьютерных комплексов, параллельных и много-

поточных кодов 

Умеет проектировать технологические процессы разра-

ботки пакетов программ суперкомпьютерных комплек-

сов, параллельных и многопоточных кодов 

Владеет необходимыми навыками проектирования тех-

нологических процессов при разработке пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплексов, параллельных 

и многопоточных кодов 

 

 

  



65 
 

Аннотация дисциплины  

Научно-исследовательский семинар по современным проблемам  

численных расчетов методами ab-initio 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачётных единиц / 180 ака-

демических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору (Б1.В.ДВ.2.03) 

изучается на 1 курсе (2 семестр) и завершается зачетом с оценкой. Учебным пла-

ном предусмотрено проведение лабораторных занятий в объеме 54 часов, а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 126 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – подготовка студентов к работе в сфере разработки программного 

обеспечения для суперкомпьютеров и их применения для решения задач теоре-

тической физики. 

Задачи: 

‒ знакомство с основными методами и инструментами разработки про-

граммного обеспечения для суперкомпьютеров, такими как MPI, OpenMP, 

CUDA и другими 

‒ научить студентов оценивать производительность программного обеспе-

чения на суперкомпьютерах и оптимизировать его для достижения максималь-

ной производительности. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: использует в 

профессиональной деятельности основы знаний физико-математических и 

естественных наук; выбирает конкретные методы и технологии исследования 

для решения задач профессиональной деятельности; решает профессиональные 

задачи с использованием современных информационных технологий и 

программных средств. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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а). Универсальные компетенции 

Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование уни-

версальной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Системное и критиче-

ское мышление 

УК-.1 Способен осу-

ществлять критический 

анализ проблемных си-

туаций на основе си-

стемного подхода, вы-

рабатывать стратегию 

действий 

УК 1.1. Анализирует проблемную 

ситуацию как систему, выявляя ее 

составляющие и связи между ними 

УК 1.2. Осуществляет поиск, отбор 

и систематизацию информации для 

определения альтернативных вари-

антов стратегических решений в 

проблемной ситуации и обоснова-

ния выбора оптимальной стратегии 

УК 1.3. Предлагает и обосновывает 

стратегию действий для достижения 

поставленной цели с учетом ограни-

чений, поисков и возможных по-

следствий 

Коммуникация 

УК-4. Способен приме-

нять современные комму-

никативные технологии, 

в том числе на иностран-

ном(ых) языке(ах), для 

академического и про-

фессионального взаимо-

действия 

УК 4.3. Способность формировать и 

отстаивать собственные суждения и 

научные позиции, на иностранном 

языке в ситуациях академического и 

профессионального взаимодействия 

Самоорганизация и са-

моразвитие (в том 

числе здоровье сбере-

жение) 

УК-6. Способен опре-

делять и реализовывать 

приоритеты собствен-

ной деятельности и 

способы ее совершен-

ствования на основе са-

мооценки 

УК 6.1. Творчески использует имею-

щийся опыт в соответствии с зада-

чами саморазвития (в том числе здо-

ровье сбережение) 

УК 6.2. Определяет приоритеты 

своей деятельности и разрабатывает 

стратегию личностного и професси-

онального развития на основе соот-

несения собственных целей и воз-

можностей с развитием избранной 

сферы профессиональной деятель-

ности 

УК-6.3. Планирует профессиональ-

ную траекторию с учетом особенно-

стей как профессиональной, так и 

других видов деятельности и требо-

ваний рынка труда 

 

Индикаторы достижения 
Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

УК 1.1. Анализирует 

проблемную ситуацию 

как систему, выявляя ее 

составляющие и связи 

между ними 

Знает методы и способы анализа проблемной ситуации как 

системы, выявляя ее составляющие и связи между ними 

Умеет анализировать проблемную ситуацию как систему, вы-

являя ее составляющие и связи между ними 

Владеет навыками анализа проблемной ситуации как си-

стемы, выявляя ее составляющие и связи между ними 
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Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

УК 1.2. Осуществляет 

поиск, отбор и система-

тизацию информации 

для определения альтер-

нативных вариантов 

стратегических решений 

в проблемной ситуации 

и обоснования выбора 

оптимальной стратегии 

Знает каким образом осуществляется поиск, отбор и система-

тизация информации для определения альтернативных вари-

антов стратегических решений в проблемной ситуации и 

обоснования выбора оптимальной стратегии 

Умеет осуществлять поиск, отбор и систематизацию инфор-

мации для определения альтернативных вариантов стратеги-

ческих решений в проблемной ситуации и обоснования вы-

бора оптимальной стратегии 

Владеет необходимыми навыками осуществления поиска, от-

бора и систематизации информации для определения альтер-

нативных вариантов стратегических решений в проблемной 

ситуации и обоснования выбора оптимальной стратегии 

УК 1.3. Предлагает и 

обосновывает стратегию 

действий для достиже-

ния поставленной цели с 

учетом ограничений, по-

исков и возможных по-

следствий 

Знает, может предложить и обосновать стратегию действий 

для достижения поставленной цели с учетом ограничений, 

поисков и возможных последствий 

Умеет предложить и обосновать стратегию действий для до-

стижения поставленной цели с учетом ограничений, поисков 

и возможных последствий 

Владеет необходимыми навыками предложения и обоснова-

ния стратегии действий для достижения поставленной цели с 

учетом ограничений, поисков и возможных последствий. 

УК 4.3. Способность 

формировать и отстаи-

вать собственные сужде-

ния и научные позиции, 

на иностранном языке в 

ситуациях академиче-

ского и профессиональ-

ного взаимодействия 

Знает основные специальные термины и грамматические кон-

струкции, принципы построения лексически правильного, 

грамотного устного и письменного высказывания для форми-

рования и отстаивания собственных суждений и научных по-

зиций, на иностранном языке в ситуациях академического и 

профессионального взаимодействия 

Умеет формировать собственные суждения и научные пози-

ции, на иностранном языке в ситуациях академического и 

профессионального взаимодействия 

Владеет навыками для формирования и отстаивания соб-

ственных суждений и научных позиций, на иностранном 

языке в ситуациях академического и профессионального вза-

имодействия 

УК 6.1. Творчески ис-

пользует имеющийся 

опыт в соответствии с 

задачами саморазвития 

(в том числе здоро-

вьесбережения) 

Знает, как творчески использовать имеющийся опыт в соот-

ветствии с задачами саморазвития (в том числе здоровьесбе-

режения) 

Умеет творчески использовать имеющийся опыт в соответ-

ствии с задачами саморазвития (в том числе здоровьесбере-

жения) 

Владеет навыками творческого использования имеющегося 

опыта в соответствии с задачами саморазвития (в том числе 

здоровьесбережения) 

УК 6.2. Определяет при-

оритеты своей деятель-

ности и разрабатывает 

стратегию личностного 

и профессионального 

развития на основе соот-

несения собственных 

целей и возможностей с 

Знает, как определить приоритеты своей деятельности и раз-

рабатывает стратегию личностного и профессионального раз-

вития на основе соотнесения собственных целей и возможно-

стей с развитием избранной сферы профессиональной дея-

тельности  

Умеет определять приоритеты своей деятельности и разраба-

тывает стратегию личностного и профессионального разви-

тия на основе соотнесения собственных целей и 
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Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

развитием избранной 

сферы профессиональ-

ной деятельности 

возможностей с развитием избранной сферы профессиональ-

ной деятельности 

Владеет навыками определения приоритетов своей деятель-

ности и разрабатывает стратегию личностного и профессио-

нального развития на основе соотнесения собственных целей 

и возможностей с развитием избранной сферы профессио-

нальной деятельности 

УК-6.3. Планирует про-

фессиональную траекто-

рию с учетом особенно-

стей как профессиональ-

ной, так и других видов 

деятельности и требова-

ний рынка труда 

Знает, как планировать профессиональную траекторию с уче-

том особенностей как профессиональной, так и других видов 

деятельности и требований рынка труда 

Умеет планировать профессиональную траекторию с учетом 

особенностей как профессиональной, так и других видов дея-

тельности и требований рынка труда 

Владеет навыками планирования профессиональной траекто-

рии с учетом особенностей как профессиональной, так и дру-

гих видов деятельности и требований рынка труда 

 

 

б). Профессиональная компетенция 

 

Наименование категории 

(группы) профессиональ-

ных компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Проектный 

ПК-4. Способен проек-

тировать собственные 

прикладные пакеты 

программ суперкомпь-

ютерных комплексов, 

параллельных и много-

поточных кодов, необ-

ходимых для решения 

задач теоретической 

физики 

ПК-4.1. Выбирает программное 

обеспечение и применяет методы 

проектирования прикладных паке-

тов программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и мно-

гопоточных кодов 

ПК-4.2. Проектирует технологиче-

ские процессы разработки пакетов 

программ суперкомпьютерных 

комплексов, параллельных и мно-

гопоточных кодов 

 
Индикаторы достижения 
 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-4.1. Выбирает программное 

обеспечение и применяет ме-

тоды проектирования приклад-

ных пакетов программ супер-

компьютерных комплексов, па-

раллельных и многопоточных 

кодов 

Знает, как выбирается программное обеспечение, какие 

применяются методы проектирования прикладных па-

кетов программ суперкомпьютерных комплексов, па-

раллельных и многопоточных кодов 

Умеет выбирать требуемое программное обеспечение и 

применять методы проектирования прикладных паке-

тов программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов 
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Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

Владеет навыками выбора программного обеспечения и 

применения методов проектирования прикладных паке-

тов программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов 

ПК-4.2. Проектирует технологи-

ческие процессы разработки па-

кетов программ суперкомпьютер-

ных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов 

Знает методы и способы проектирования технологиче-

ских процессов при разработке пакетов программ су-

перкомпьютерных комплексов, параллельных и много-

поточных кодов 

Умеет проектировать технологические процессы разра-

ботки пакетов программ суперкомпьютерных комплек-

сов, параллельных и многопоточных кодов 

Владеет необходимыми навыками проектирования тех-

нологических процессов при разработке пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплексов, параллельных 

и многопоточных кодов 

 

 

  



70 
 

Аннотация дисциплины  

Учебный практикум по программированию и численным методам  

в статистической физике 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 

академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой участни-

ками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.3.01) изучается на 2 курсе (3 семестр) и завершается зачетом. Учебным 

планом предусмотрено проведение лабораторных занятий в объеме 34 часов (в 

том числе интерактивных 16 часов), а также выделены часы на самостоятельную 

работу студента ‒ 74 часа. 

Язык реализации: русский. 

Цель – формирование у студентов теоретических знаний и практических 

навыков применения численных методов для решения практических задач с 

использованием ЭВМ и выполнения математических расчетов, с 

использованием ЭВМ, различной степени сложности. 

Задачи: 

– ознакомление с вероятностной моделью эксперимента со случайными 

исходами; 

– обучение использованию навыков программирования при решении 

задач; 

– ознакомление с методами Монте-Карло. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: умение решать 

профессиональные задачи с применением физико-математических и 

естественнонаучных знаний, с использованием современных информационных 

технологий и программных средств. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

а). Универсальные компетенции 
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Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование уни-

версальной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Разработка и реализа-

ция проектов 

УК-2. Способен управ-

лять проектом на всех 

этапах его жизненного 

цикла 

УК-2.1. Определяет проблему, на ре-

шение которой направлен проект, 

грамотно формулирует цель про-

екта; планирует этапы работы над 

проектом с учетом последовательно-

сти их реализации, определяет этапы 

жизненного цикла проекта 

УК-2.2. Разрабатывает программу 

действий по решению задач проекта 

с учетом имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.3. Обеспечивает выполнение 

проекта в избранной профессио-

нальной сфере в соответствии с 

установленными целями, сроками и 

затратами; предлагает возможные 

пути (алгоритмы) внедрения в прак-

тику результатов проекта (или осу-

ществляет его внедрение) 

Индикаторы достижения 

Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

УК-2.1. Определяет про-

блему, на решение кото-

рой направлен проект; 

грамотно формулирует 

цель проекта; планирует 

этапы работы над проек-

том с учетом последова-

тельности их реализа-

ции; определяет этапы 

жизненного цикла про-

екта 

Знает, как определяется проблема, на решение которой 

направлен проект; как грамотно сформулировать цель про-

екта; как планируются этапы работы над проектом с учетом 

последовательности их реализации; каким образом определя-

ются этапы жизненного цикла проекта 

Умеет определить проблему, на решение которой направлен 

проект; грамотно сформулировать цель проекта; спланиро-

вать этапы работы над проектом с учетом последовательно-

сти их реализации, а также определить этапы жизненного 

цикла проекта 

Владеет навыками определения проблемы, на решение кото-

рой направлен проект; грамотно формулирует цель проекта; 

планирования этапов работы над проектом с учетом последо-

вательности их реализации; определяет этапы жизненного 

цикла проекта 

УК-2.2. Разрабатывает 

программу действий по 

решению задач проекта 

с учетом имеющихся ре-

сурсов и ограничений 

Знает, как разработать программу действий по решению за-

дач проекта с учетом имеющихся ресурсов и ограничений 

Умеет разрабатывать программу действий по решению задач 

проекта с учетом имеющихся ресурсов и ограничений 

Владеет навыками разработки программы действий по реше-

нию задач проекта с учетом имеющихся ресурсов и ограниче-

ний 

УК-2.3. Обеспечивает 

выполнение проекта в 

избранной профессио-

нальной сфере в соот-

ветствии с 

Знает, как обеспечить выполнение проекта в избранной про-

фессиональной сфере в соответствии с установленными це-

лями, сроками и затратами; как предложить возможные пути 

(алгоритмы) внедрения в практику результатов проекта (или 

осуществить его внедрение) 
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Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

установленными це-

лями, сроками и затра-

тами; предлагает воз-

можные пути (алго-

ритмы) внедрения в 

практику результатов 

проекта (или осуществ-

ляет его внедрение) 

Умеет обеспечить выполнение проекта в избранной профес-

сиональной сфере в соответствии с установленными целями, 

сроками и затратами; может предложить возможные пути (ал-

горитмы) внедрения в практику результатов проекта (или 

осуществить его внедрение) 

Владеет навыками обеспечения выполнения проекта в из-

бранной профессиональной сфере в соответствии с установ-

ленными целями, сроками и затратами; предлагает возмож-

ные пути (алгоритмы) внедрения в практику результатов про-

екта (или осуществляет его внедрение) 

б). Профессиональные компетенции 

Наименование категории 

(группы) профессиональ-

ных компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции (результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Организационно-

управленческий 

ПК-6. Способен ис-

пользовать навыки со-

ставления и оформле-

ния научно-техниче-

ской документации, 

научных отчетов, обзо-

ров, докладов и статей 

ПК-6.1. Соблюдает этапы проекти-

рования и порядок разработки тех-

нических заданий на проектирова-

ние процесса разработки про-

граммного обеспечения 

ПК-6.2. Использует программное 

обеспечение для оформления 

научно-технической документа-

ции, научных отчетов, обзоров, до-

кладов и статей 

Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-6.1. Соблюдает этапы проек-

тирования и порядок разработки 

технических заданий на проек-

тирование процесса разработки 

программного обеспечения 

Знает последовательность проведения этапов проекти-

рования и порядок разработки технических заданий на 

проектирование процесса разработки программного 

обеспечения 

Умеет, правильно соблюдая этапы проектирования и 

порядок разработки технических заданий, провести 

проектирование процесса разработки программного 

обеспечения 

Владеет необходимыми навыками соблюдения этапов 

проектирования и порядка разработки технических за-

даний на проектирование процесса разработки про-

граммного обеспечения 

ПК-6.2. Использует программное 

обеспечение для оформления 

научно-технической документа-

ции, научных отчетов, обзоров, 

докладов и статей 

Знает возможности использования программного обес-

печения для оформления научно-технической докумен-

тации, научных отчетов, обзоров, докладов и статей 

Умеет использовать программное обеспечение для 

оформления научно-технической документации, науч-

ных отчетов, обзоров, докладов и статей 

Владеет необходимыми навыками использования про-

граммного обеспечения для оформления научно-техни-

ческой документации, научных отчетов, обзоров, докла-

дов и статей 
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Аннотация дисциплины  

Учебный практикум по программированию  

квантовых компьютеров и симуляторов 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 

академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой участни-

ками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.3.02) изучается на 2 курсе (3 семестр) и завершается зачетом. Учебным 

планом предусмотрено проведение лабораторных занятий в объеме 34 часов (в 

том числе интерактивных 16 часов), а также выделены часы на самостоятельную 

работу студента ‒ 74 часа. 

Язык реализации: русский. 

Цель – овладение базовыми понятиями современной квантовой информа-

тики, освоение основных квантовых алгоритмов, получение представлений о фи-

зических системах, используемых в качестве платформы для квантовых вычис-

лений. 

Задачи: 

– изучить основы физической реализации квантовых вычислений; 

– познакомиться с вопросами сверхплотного кодирования и квантовой 

телепортации; 

– рассмотреть квантовое преобразование Фурье и его приложения; 

– освоить алгоритмы квантового программирования; 

– рассмотреть физическую реализацию квантовых вычислений. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: умение решать 

профессиональные задачи с применением физико-математических и 

естественнонаучных знаний, с использованием современных информационных 

технологий и программных средств. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

а). Универсальные компетенции 
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Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование уни-

версальной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Разработка и реализа-

ция проектов 

УК-2. Способен управ-

лять проектом на всех 

этапах его жизненного 

цикла 

УК-2.1. Определяет проблему, на ре-

шение которой направлен проект, 

грамотно формулирует цель про-

екта; планирует этапы работы над 

проектом с учетом последовательно-

сти их реализации, определяет этапы 

жизненного цикла проекта 

УК-2.2. Разрабатывает программу 

действий по решению задач проекта 

с учетом имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.3. Обеспечивает выполнение 

проекта в избранной профессио-

нальной сфере в соответствии с 

установленными целями, сроками и 

затратами; предлагает возможные 

пути (алгоритмы) внедрения в прак-

тику результатов проекта (или осу-

ществляет его внедрение) 

Индикаторы достижения 

Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

УК-2.1. Определяет про-

блему, на решение кото-

рой направлен проект; 

грамотно формулирует 

цель проекта; планирует 

этапы работы над проек-

том с учетом последова-

тельности их реализа-

ции; определяет этапы 

жизненного цикла про-

екта 

Знает, как определяется проблема, на решение которой 

направлен проект; как грамотно сформулировать цель про-

екта; как планируются этапы работы над проектом с учетом 

последовательности их реализации; каким образом определя-

ются этапы жизненного цикла проекта 

Умеет определить проблему, на решение которой направлен 

проект; грамотно сформулировать цель проекта; спланиро-

вать этапы работы над проектом с учетом последовательно-

сти их реализации, а также определить этапы жизненного 

цикла проекта 

Владеет навыками определения проблемы, на решение кото-

рой направлен проект; грамотно формулирует цель проекта; 

планирования этапов работы над проектом с учетом последо-

вательности их реализации; определяет этапы жизненного 

цикла проекта 

УК-2.2. Разрабатывает 

программу действий по 

решению задач проекта 

с учетом имеющихся ре-

сурсов и ограничений 

Знает, как разработать программу действий по решению за-

дач проекта с учетом имеющихся ресурсов и ограничений 

Умеет разрабатывать программу действий по решению задач 

проекта с учетом имеющихся ресурсов и ограничений 

Владеет навыками разработки программы действий по реше-

нию задач проекта с учетом имеющихся ресурсов и ограниче-

ний 

УК-2.3. Обеспечивает 

выполнение проекта в 

избранной профессио-

нальной сфере в соот-

ветствии с 

Знает, как обеспечить выполнение проекта в избранной про-

фессиональной сфере в соответствии с установленными це-

лями, сроками и затратами; как предложить возможные пути 

(алгоритмы) внедрения в практику результатов проекта (или 

осуществить его внедрение) 
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Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

установленными це-

лями, сроками и затра-

тами; предлагает воз-

можные пути (алго-

ритмы) внедрения в 

практику результатов 

проекта (или осуществ-

ляет его внедрение) 

Умеет обеспечить выполнение проекта в избранной профес-

сиональной сфере в соответствии с установленными целями, 

сроками и затратами; может предложить возможные пути (ал-

горитмы) внедрения в практику результатов проекта (или 

осуществить его внедрение) 

Владеет навыками обеспечения выполнения проекта в из-

бранной профессиональной сфере в соответствии с установ-

ленными целями, сроками и затратами; предлагает возмож-

ные пути (алгоритмы) внедрения в практику результатов про-

екта (или осуществляет его внедрение) 

б). Профессиональные компетенции 

Наименование категории 

(группы) профессиональ-

ных компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции (результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Организационно-

управленческий 

ПК-6. Способен ис-

пользовать навыки со-

ставления и оформле-

ния научно-техниче-

ской документации, 

научных отчетов, обзо-

ров, докладов и статей 

ПК-6.1. Соблюдает этапы проекти-

рования и порядок разработки тех-

нических заданий на проектирова-

ние процесса разработки про-

граммного обеспечения 

ПК-6.2. Использует программное 

обеспечение для оформления 

научно-технической документа-

ции, научных отчетов, обзоров, до-

кладов и статей 

Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-6.1. Соблюдает этапы проек-

тирования и порядок разработки 

технических заданий на проек-

тирование процесса разработки 

программного обеспечения 

Знает последовательность проведения этапов проекти-

рования и порядок разработки технических заданий на 

проектирование процесса разработки программного 

обеспечения 

Умеет, правильно соблюдая этапы проектирования и 

порядок разработки технических заданий, провести 

проектирование процесса разработки программного 

обеспечения 

Владеет необходимыми навыками соблюдения этапов 

проектирования и порядка разработки технических за-

даний на проектирование процесса разработки про-

граммного обеспечения 

ПК-6.2. Использует программное 

обеспечение для оформления 

научно-технической документа-

ции, научных отчетов, обзоров, 

докладов и статей 

Знает возможности использования программного обес-

печения для оформления научно-технической докумен-

тации, научных отчетов, обзоров, докладов и статей 

Умеет использовать программное обеспечение для 

оформления научно-технической документации, науч-

ных отчетов, обзоров, докладов и статей 

Владеет необходимыми навыками использования про-

граммного обеспечения для оформления научно-техни-

ческой документации, научных отчетов, обзоров, докла-

дов и статей 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
 

Учебный практикум по программированию в пакетах  

для квантово-механических расчетов 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 

академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой участни-

ками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.3.03) изучается на 2 курсе (3 семестр) и завершается зачетом. Учебным 

планом предусмотрено проведение лабораторных занятий в объеме 34 часов (в 

том числе интерактивных 16 часов), а также выделены часы на самостоятельную 

работу студента ‒ 74 часа. 

Язык реализации: русский. 

Цель – приобретение систематизированных знаний по программированию 

в пакетах квантово-механических расчетов задач по квантовой механике, кван-

товому материаловедению, и наноразмерным материалам. 

Задачи: 

‒ изучение основных принципов квантовой теории конденсированного со-

стояния; 

‒ освоение математического аппарата физики квантовой теории конденси-

рованного состояния; 

‒ изучение основных понятий и задач квантовой теории конденсирован-

ного состояния. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: умение решать 

профессиональные задачи с применением физико-математических и 

естественнонаучных знаний, с использованием современных информационных 

технологий и программных средств. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

 

а). Универсальные компетенции 
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Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование уни-

версальной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Разработка и реализа-

ция проектов 

УК-2. Способен управ-

лять проектом на всех 

этапах его жизненного 

цикла 

УК-2.1. Определяет проблему, на ре-

шение которой направлен проект, 

грамотно формулирует цель про-

екта; планирует этапы работы над 

проектом с учетом последовательно-

сти их реализации, определяет этапы 

жизненного цикла проекта 

УК-2.2. Разрабатывает программу 

действий по решению задач проекта 

с учетом имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.3. Обеспечивает выполнение 

проекта в избранной профессио-

нальной сфере в соответствии с 

установленными целями, сроками и 

затратами; предлагает возможные 

пути (алгоритмы) внедрения в прак-

тику результатов проекта (или осу-

ществляет его внедрение) 

Индикаторы достижения 
Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

УК-2.1. Определяет про-

блему, на решение кото-

рой направлен проект; 

грамотно формулирует 

цель проекта; планирует 

этапы работы над проек-

том с учетом последова-

тельности их реализа-

ции; определяет этапы 

жизненного цикла про-

екта 

Знает, как определяется проблема, на решение которой 

направлен проект; как грамотно сформулировать цель про-

екта; как планируются этапы работы над проектом с учетом 

последовательности их реализации; каким образом определя-

ются этапы жизненного цикла проекта 

Умеет определить проблему, на решение которой направлен 

проект; грамотно сформулировать цель проекта; спланиро-

вать этапы работы над проектом с учетом последовательно-

сти их реализации, а также определить этапы жизненного 

цикла проекта 

Владеет навыками определения проблемы, на решение кото-

рой направлен проект; грамотно формулирует цель проекта; 

планирования этапов работы над проектом с учетом последо-

вательности их реализации; определяет этапы жизненного 

цикла проекта 

УК-2.2. Разрабатывает 

программу действий по 

решению задач проекта 

с учетом имеющихся ре-

сурсов и ограничений 

Знает, как разработать программу действий по решению за-

дач проекта с учетом имеющихся ресурсов и ограничений 

Умеет разрабатывать программу действий по решению задач 

проекта с учетом имеющихся ресурсов и ограничений 

Владеет навыками разработки программы действий по реше-

нию задач проекта с учетом имеющихся ресурсов и ограниче-

ний 

УК-2.3. Обеспечивает 

выполнение проекта в 

избранной профессио-

нальной сфере в соот-

ветствии с установлен-

ными целями, сроками и 

затратами; предлагает 

Знает, как обеспечить выполнение проекта в избранной про-

фессиональной сфере в соответствии с установленными це-

лями, сроками и затратами; как предложить возможные пути 

(алгоритмы) внедрения в практику результатов проекта (или 

осуществить его внедрение) 

Умеет обеспечить выполнение проекта в избранной профес-

сиональной сфере в соответствии с установленными целями, 
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Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

возможные пути (алго-

ритмы) внедрения в 

практику результатов 

проекта (или осуществ-

ляет его внедрение) 

сроками и затратами; может предложить возможные пути (ал-

горитмы) внедрения в практику результатов проекта (или 

осуществить его внедрение) 

Владеет навыками обеспечения выполнения проекта в из-

бранной профессиональной сфере в соответствии с установ-

ленными целями, сроками и затратами; предлагает возмож-

ные пути (алгоритмы) внедрения в практику результатов про-

екта (или осуществляет его внедрение) 

б). Профессиональные компетенции 

Наименование категории 

(группы) профессиональ-

ных компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции (результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Организационно-

управленческий 

ПК-6. Способен ис-

пользовать навыки со-

ставления и оформле-

ния научно-техниче-

ской документации, 

научных отчетов, обзо-

ров, докладов и статей 

ПК-6.1. Соблюдает этапы проекти-

рования и порядок разработки тех-

нических заданий на проектирова-

ние процесса разработки про-

граммного обеспечения 

ПК-6.2. Использует программное 

обеспечение для оформления 

научно-технической документа-

ции, научных отчетов, обзоров, до-

кладов и статей 

Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-6.1. Соблюдает этапы проек-

тирования и порядок разработки 

технических заданий на проек-

тирование процесса разработки 

программного обеспечения 

Знает последовательность проведения этапов проекти-

рования и порядок разработки технических заданий на 

проектирование процесса разработки программного 

обеспечения 

Умеет, правильно соблюдая этапы проектирования и 

порядок разработки технических заданий, провести 

проектирование процесса разработки программного 

обеспечения 

Владеет необходимыми навыками соблюдения этапов 

проектирования и порядка разработки технических за-

даний на проектирование процесса разработки про-

граммного обеспечения 

ПК-6.2. Использует программное 

обеспечение для оформления 

научно-технической документа-

ции, научных отчетов, обзоров, 

докладов и статей 

Знает возможности использования программного обес-

печения для оформления научно-технической докумен-

тации, научных отчетов, обзоров, докладов и статей 

Умеет использовать программное обеспечение для 

оформления научно-технической документации, науч-

ных отчетов, обзоров, докладов и статей 

Владеет необходимыми навыками использования про-

граммного обеспечения для оформления научно-техни-

ческой документации, научных отчетов, обзоров, докла-

дов и статей 
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Аннотация дисциплины  

Квантовая теория магнетизма 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачётных единиц / 180 ака-

демических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору (Б1.В.ДВ.4.01) 

изучается на 2 курсе (3 семестр) и завершается экзаменом. Учебным планом 

предусмотрено проведение лабораторных занятий в объеме 34 часов, практиче-

ских занятий ‒ 16 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также выделены 

часы на самостоятельную работу студента ‒ 130 часов (в том числе на подго-

товку к экзамену ‒ 36 часов). 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – ознакомить студентов с современными методами исследования 

свойств магнитоупорядоченных кристаллов и аморфных магнетиков, показать 

возможность их использования применительно к решению задач физики, геофи-

зики, техники. 

 

Задачи: 

– изучить обменную модель ферромагнетика и макроскопическую теорию 

спиновых волн; 

– исследовать термодинамику ферромагнетиков и антиферромагнетиков; 

– рассмотреть на основе метода эффективного поля, явления магнитного 

упорядочения для различных видов обменного взаимодействия; 

– рассмотреть различные возможности получения информации о магнит-

ной предыстории ферромагнетика. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использует в профессио-

нальной деятельности основы знаний физико-математических и естественных 

наук; умеет самостоятельно выбирать конкретные методы и технологии 
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исследования для решения задач профессиональной деятельности; умеет систе-

матизировать информацию, применять методы преобразования информации. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы, характери-

зуют формирование следующих профессиональных компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-2. Способен разра-

батывать и анализиро-

вать концептуальные и 

теоретические модели 

решаемых научных 

проблем и задач 

ПК- 2.1. Применяет методы анализа 

концептуальных и теоретических моде-

лей решаемых научных проблем и за-

дач 

ПК- 2.2. Выбирает методы исследова-

ния; соотносит проблему, цели, задачи, 

предмет и методы исследования; фор-

мулирует проблему научного исследо-

вания, обосновывает ее актуальность и 

новизну 

ПК- 2.3. Организовывает и проводит 

научные исследования, обрабатывает 

полученные результаты 

Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.1. Применяет методы ана-

лиза концептуальных и теоретиче-

ских моделей решаемых научных 

проблем и задач 

Знает существующие методы анализа концептуальных 

и теоретических моделей решаемых научных проблем 

и задач 

Умеет применять методы анализа концептуальных и 

теоретических моделей решаемых научных проблем и 

задач 

Владеет навыками выбора самых перспективных мето-

дов анализа концептуальных и теоретических моделей 

решаемых научных проблем и задач 

ПК-2.2. Выбирает методы иссле-

дования; соотносит проблему, 

цели, задачи, предмет и методы ис-

следования; формулирует про-

блему научного исследования, 

обосновывает ее актуальность и 

новизну 

Знает, как выбираются методы исследования; соотно-

сятся проблема, цели, задачи, предмет и методы иссле-

дования; формулируется проблема научного исследо-

вания, обосновываются ее актуальность и новизна 

Умеет выбирать методы исследования; соотносить 

проблему, цели, задачи, предмет и методы исследова-

ния; формулировать проблему научного исследования, 

обосновывать ее актуальность и новизну 

Владеет необходимыми навыками при выборе методов 

исследования; соотношения проблемы, цели, задач, 

предмета и методов исследования; формулировки про-

блемы научного исследования, обоснования ее акту-

альности и новизны 
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ПК-2.3. Организовывает и прово-

дит научные исследования, обраба-

тывает полученные результаты 

Знает, как организовать и провести научные исследо-

вания, а затем обработать полученные результаты 

Умеет организовать, провести научные исследования и 

обработать полученные результаты 

Владеет навыками организации и проведения научных 

исследований, с последующей обработкой полученных 

результатов. 
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Аннотация дисциплины  

Физические основы квантовой оптики 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачётных единиц / 180 ака-

демических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору (Б1.В.ДВ.4.02) 

изучается на 2 курсе (3 семестр) и завершается экзаменом. Учебным планом 

предусмотрено проведение лабораторных занятий в объеме 34 часов, практиче-

ских занятий ‒ 16 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также выделены 

часы на самостоятельную работу студента ‒ 130 часов (в том числе на подго-

товку к экзамену ‒ 36 часов). 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – формирование профессиональных знаний основ квантовой оптики; 

развитие современных представлений о физических основах оптоэлектроники, 

принципах действия и сфер применения оптоэлектронных устройств; формиро-

вание необходимого опыта работы с техническими системами, применяемыми в 

области оптоэлектроники и квантовой фотоники. 

Задачи: 

– обучение физическим основам квантовой оптоэлектроники; 

– обучение принципам работы, структуре, параметрам и характеристикам 

светодиодов, полупроводниковых лазеров, фотоприемников, оптопар, элемен-

тов квантовой оптики; 

– формирование навыков и умений исследовательской и инженерной ра-

боты; 

– обучение методам, а также формирование навыков и умений обработки и 

анализа результатов лабораторных экспериментов. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использует в профессио-

нальной деятельности основы знаний физико-математических и естественных 

наук; умеет самостоятельно выбирать конкретные методы и технологии 
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исследования для решения задач профессиональной деятельности; умеет систе-

матизировать информацию, применять методы преобразования информации. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы, характери-

зуют формирование следующих профессиональных компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-2. Способен разра-

батывать и анализиро-

вать концептуальные и 

теоретические модели 

решаемых научных 

проблем и задач 

ПК- 2.1. Применяет методы анализа 

концептуальных и теоретических моде-

лей решаемых научных проблем и за-

дач 

ПК- 2.2. Выбирает методы исследова-

ния; соотносит проблему, цели, задачи, 

предмет и методы исследования; фор-

мулирует проблему научного исследо-

вания, обосновывает ее актуальность и 

новизну 

ПК- 2.3. Организовывает и проводит 

научные исследования, обрабатывает 

полученные результаты 

 

Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.1. Применяет методы ана-

лиза концептуальных и теоретиче-

ских моделей решаемых научных 

проблем и задач 

Знает существующие методы анализа концептуальных 

и теоретических моделей решаемых научных проблем 

и задач 

Умеет применять методы анализа концептуальных и 

теоретических моделей решаемых научных проблем и 

задач 

Владеет навыками выбора самых перспективных мето-

дов анализа концептуальных и теоретических моделей 

решаемых научных проблем и задач 

ПК-2.2. Выбирает методы иссле-

дования; соотносит проблему, 

цели, задачи, предмет и методы ис-

следования; формулирует про-

блему научного исследования, 

обосновывает ее актуальность и 

новизну 

Знает, как выбираются методы исследования; соотно-

сятся проблема, цели, задачи, предмет и методы иссле-

дования; формулируется проблема научного исследо-

вания, обосновываются ее актуальность и новизна 

Умеет выбирать методы исследования; соотносить 

проблему, цели, задачи, предмет и методы исследова-

ния; формулировать проблему научного исследования, 

обосновывать ее актуальность и новизну 

Владеет необходимыми навыками при выборе методов 

исследования; соотношения проблемы, цели, задач, 

предмета и методов исследования; формулировки про-

блемы научного исследования, обоснования ее акту-

альности и новизны 
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ПК-2.3. Организовывает и прово-

дит научные исследования, обраба-

тывает полученные результаты 

Знает, как организовать и провести научные исследо-

вания, а затем обработать полученные результаты 

Умеет организовать, провести научные исследования и 

обработать полученные результаты 

Владеет навыками организации и проведения научных 

исследований, с последующей обработкой полученных 

результатов. 
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Аннотация дисциплины  

Дополнительные главы квантовой механики 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачётных единиц / 180 ака-

демических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору (Б1.В.ДВ.4.03) 

изучается на 2 курсе (3 семестр) и завершается экзаменом. Учебным планом 

предусмотрено проведение лабораторных занятий в объеме 34 часов, практиче-

ских занятий ‒ 16 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также выделены 

часы на самостоятельную работу студента ‒ 130 часов (в том числе на подго-

товку к экзамену ‒ 36 часов). 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – ознакомить студентов с современным состоянием развития кван-

товой механики. 

 

Задачи: 

– изучить современные проблемы квантовой механики; 

– научить студентов использовать полученные знания при решении прак-

тических задач. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использует в профессио-

нальной деятельности основы знаний физико-математических и естественных 

наук; умеет самостоятельно выбирать конкретные методы и технологии иссле-

дования для решения задач профессиональной деятельности; умеет системати-

зировать информацию, применять методы преобразования информации. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы, характери-

зуют формирование следующих профессиональных компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-2. Способен разра-

батывать и анализиро-

вать концептуальные и 

теоретические модели 

решаемых научных 

проблем и задач 

ПК- 2.1. Применяет методы анализа 

концептуальных и теоретических моде-

лей решаемых научных проблем и за-

дач 

ПК- 2.2. Выбирает методы исследова-

ния; соотносит проблему, цели, задачи, 

предмет и методы исследования; фор-

мулирует проблему научного исследо-

вания, обосновывает ее актуальность и 

новизну 

ПК- 2.3. Организовывает и проводит 

научные исследования, обрабатывает 

полученные результаты 

Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.1. Применяет методы ана-

лиза концептуальных и теоретиче-

ских моделей решаемых научных 

проблем и задач 

Знает существующие методы анализа концептуальных 

и теоретических моделей решаемых научных проблем 

и задач 

Умеет применять методы анализа концептуальных и 

теоретических моделей решаемых научных проблем и 

задач 

Владеет навыками выбора самых перспективных мето-

дов анализа концептуальных и теоретических моделей 

решаемых научных проблем и задач 

ПК-2.2. Выбирает методы иссле-

дования; соотносит проблему, 

цели, задачи, предмет и методы ис-

следования; формулирует про-

блему научного исследования, 

обосновывает ее актуальность и 

новизну 

Знает, как выбираются методы исследования; соотно-

сятся проблема, цели, задачи, предмет и методы иссле-

дования; формулируется проблема научного исследо-

вания, обосновываются ее актуальность и новизна 

Умеет выбирать методы исследования; соотносить 

проблему, цели, задачи, предмет и методы исследова-

ния; формулировать проблему научного исследования, 

обосновывать ее актуальность и новизну 

Владеет необходимыми навыками при выборе методов 

исследования; соотношения проблемы, цели, задач, 

предмета и методов исследования; формулировки про-

блемы научного исследования, обоснования ее акту-

альности и новизны 

ПК-2.3. Организовывает и прово-

дит научные исследования, обраба-

тывает полученные результаты 

Знает, как организовать и провести научные исследо-

вания, а затем обработать полученные результаты 

Умеет организовать, провести научные исследования и 

обработать полученные результаты 

Владеет навыками организации и проведения научных 

исследований, с последующей обработкой полученных 

результатов. 
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Аннотация дисциплины  

Теория вероятности и статистическая физика 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачётных единицы / 144 

академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участни-

ками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.5.01) изучается на 2 курсе (3 семестр) и завершается экзаменом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лабораторных занятий в объеме 34 ча-

сов, практических занятий ‒ 16 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 130 часов (в том 

числе на подготовку к экзамену ‒ 36 часов). 

Язык реализации: русский. 

Цель ‒ формирование у студентов теоретических знаний и практических 

навыков по теории вероятностей и математической статистике, как основного 

математического аппарата для построения моделей случайных явлений, 

освоение методов математического моделирования и анализа этих явлений. 

Задачи: 

– ознакомление с вероятностной моделью эксперимента со случайными ис-

ходами; 

– применение методов Монте-Карло при решении задач. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умение решать стандарт-

ные профессиональные задачи с применением физико-математических и есте-

ственнонаучных знаний, с использованием современных информационных тех-

нологий и программных средств. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-2. Способен разра-

батывать и анализиро-

вать концептуальные и 

теоретические модели 

решаемых научных 

проблем и задач 

ПК- 2.1. Применяет методы анализа 

концептуальных и теоретических моде-

лей решаемых научных проблем и за-

дач 

ПК- 2.2. Выбирает методы исследова-

ния; соотносит проблему, цели, задачи, 

предмет и методы исследования; фор-

мулирует проблему научного исследо-

вания, обосновывает ее актуальность и 

новизну 

ПК- 2.3. Организовывает и проводит 

научные исследования, обрабатывает 

полученные результаты 

 

Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.1. Применяет методы ана-

лиза концептуальных и теоретиче-

ских моделей решаемых научных 

проблем и задач 

Знает существующие методы анализа концептуальных 

и теоретических моделей решаемых научных проблем 

и задач 

Умеет применять методы анализа концептуальных и 

теоретических моделей решаемых научных проблем и 

задач 

Владеет навыками выбора самых перспективных мето-

дов анализа концептуальных и теоретических моделей 

решаемых научных проблем и задач 

ПК-2.2. Выбирает методы иссле-

дования; соотносит проблему, 

цели, задачи, предмет и методы ис-

следования; формулирует про-

блему научного исследования, 

обосновывает ее актуальность и 

новизну 

Знает, как выбираются методы исследования; соотно-

сятся проблема, цели, задачи, предмет и методы иссле-

дования; формулируется проблема научного исследо-

вания, обосновываются ее актуальность и новизна 

Умеет выбирать методы исследования; соотносить 

проблему, цели, задачи, предмет и методы исследова-

ния; формулировать проблему научного исследования, 

обосновывать ее актуальность и новизну 

Владеет необходимыми навыками при выборе методов 

исследования; соотношения проблемы, цели, задач, 

предмета и методов исследования; формулировки про-

блемы научного исследования, обоснования ее акту-

альности и новизны 

ПК-2.3. Организовывает и прово-

дит научные исследования, обраба-

тывает полученные результаты 

Знает, как организовать и провести научные исследо-

вания, а затем обработать полученные результаты 

Умеет организовать, провести научные исследования и 

обработать полученные результаты 

Владеет навыками организации и проведения научных 

исследований, с последующей обработкой полученных 

результатов. 
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Аннотация дисциплины  

Квантовая теория информации и квантовые коммуникации 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачётных единицы / 144 

академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участни-

ками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.5.02) изучается на 2 курсе (3 семестр) и завершается экзаменом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лабораторных занятий в объеме 34 ча-

сов, практических занятий ‒ 16 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 130 часов (в том 

числе на подготовку к экзамену ‒ 36 часов). 

Язык реализации: русский. 

Цель – изучение квантовой информатики — раздела науки на стыке кван-

товой механики и теории информации, включающей вопросы квантовых вычис-

лений и квантовых алгоритмов, квантовых компьютеров и квантовой телепорта-

ции, квантовой криптографии и проблемы декогеренции. 

Задачи: 

‒ разработка квантовых алгоритмов решения вычислительных задач; 

‒ изучение физических принципов функционирования квантовых компью-

теров; 

‒ разработка безопасных протоколов передачи информации (квантовая 

криптография); 

‒ изучение различных аспектов квантовой информации. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умение решать стандарт-

ные профессиональные задачи с применением физико-математических и есте-

ственнонаучных знаний, с использованием современных информационных тех-

нологий и программных средств. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-2. Способен разра-

батывать и анализиро-

вать концептуальные и 

теоретические модели 

решаемых научных 

проблем и задач 

ПК- 2.1. Применяет методы анализа 

концептуальных и теоретических моде-

лей решаемых научных проблем и за-

дач 

ПК- 2.2. Выбирает методы исследова-

ния; соотносит проблему, цели, задачи, 

предмет и методы исследования; фор-

мулирует проблему научного исследо-

вания, обосновывает ее актуальность и 

новизну 

ПК- 2.3. Организовывает и проводит 

научные исследования, обрабатывает 

полученные результаты 

 

Индикаторы достижения 
Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.1. Применяет методы ана-

лиза концептуальных и теоретиче-

ских моделей решаемых научных 

проблем и задач 

Знает существующие методы анализа концептуальных 

и теоретических моделей решаемых научных проблем 

и задач 

Умеет применять методы анализа концептуальных и 

теоретических моделей решаемых научных проблем и 

задач 

Владеет навыками выбора самых перспективных мето-

дов анализа концептуальных и теоретических моделей 

решаемых научных проблем и задач 

ПК-2.2. Выбирает методы иссле-

дования; соотносит проблему, 

цели, задачи, предмет и методы ис-

следования; формулирует про-

блему научного исследования, 

обосновывает ее актуальность и 

новизну 

Знает, как выбираются методы исследования; соотно-

сятся проблема, цели, задачи, предмет и методы иссле-

дования; формулируется проблема научного исследо-

вания, обосновываются ее актуальность и новизна 

Умеет выбирать методы исследования; соотносить 

проблему, цели, задачи, предмет и методы исследова-

ния; формулировать проблему научного исследования, 

обосновывать ее актуальность и новизну 

Владеет необходимыми навыками при выборе методов 

исследования; соотношения проблемы, цели, задач, 

предмета и методов исследования; формулировки про-

блемы научного исследования, обоснования ее акту-

альности и новизны 

ПК-2.3. Организовывает и прово-

дит научные исследования, обраба-

тывает полученные результаты 

Знает, как организовать и провести научные исследо-

вания, а затем обработать полученные результаты 

Умеет организовать, провести научные исследования и 

обработать полученные результаты 

Владеет навыками организации и проведения научных 

исследований, с последующей обработкой полученных 

результатов. 
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Аннотация дисциплины  

Нейроморфные вычисления и методы машинного обучения 

в теоретической физике 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачётных единицы / 144 

академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участни-

ками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.5.03) изучается на 2 курсе (3 семестр) и завершается экзаменом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лабораторных занятий в объеме 34 ча-

сов, практических занятий ‒ 16 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 130 часов (в том 

числе на подготовку к экзамену ‒ 36 часов). 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – научить студентов применять методы глубокого обучения, вклю-

чая нейронные сети и нейроморфные алгоритмы, для решения задач в современ-

ной теоретической физике. 

 

Задачи: 

– Ознакомление с основами глубокого обучения и нейронными сетями, 

включая различные типы нейронных сетей, архитектуры и функции активации.  

– Обучение использованию нейронных сетей для решения задач в совре-

менной теоретической физике, таких как классификация и регрессия.  

– Ознакомление с нейроморфными алгоритмами и их применением в оп-

тимизации параметров нейронных сетей.  

– Обучение работе с библиотеками и инструментами, используемыми в 

глубоком обучении и нейроморфных алгоритмах, такими как TensorFlow, 

Keras, PyTorch, и др.  

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умение решать стандарт-

ные профессиональные задачи с применением физико-математических и 
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естественнонаучных знаний, с использованием современных информационных 

технологий и программных средств. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-2. Способен разра-

батывать и анализиро-

вать концептуальные и 

теоретические модели 

решаемых научных 

проблем и задач 

ПК- 2.1. Применяет методы анализа 

концептуальных и теоретических моде-

лей решаемых научных проблем и за-

дач 

ПК- 2.2. Выбирает методы исследова-

ния; соотносит проблему, цели, задачи, 

предмет и методы исследования; фор-

мулирует проблему научного исследо-

вания, обосновывает ее актуальность и 

новизну 

ПК- 2.3. Организовывает и проводит 

научные исследования, обрабатывает 

полученные результаты 

 
Индикаторы достижения 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.1. Применяет методы ана-

лиза концептуальных и теоретиче-

ских моделей решаемых научных 

проблем и задач 

Знает существующие методы анализа концептуальных 

и теоретических моделей решаемых научных проблем 

и задач 

Умеет применять методы анализа концептуальных и 

теоретических моделей решаемых научных проблем и 

задач 

Владеет навыками выбора самых перспективных мето-

дов анализа концептуальных и теоретических моделей 

решаемых научных проблем и задач 

ПК-2.2. Выбирает методы иссле-

дования; соотносит проблему, 

цели, задачи, предмет и методы ис-

следования; формулирует про-

блему научного исследования, 

обосновывает ее актуальность и 

новизну 

Знает, как выбираются методы исследования; соотно-

сятся проблема, цели, задачи, предмет и методы иссле-

дования; формулируется проблема научного исследо-

вания, обосновываются ее актуальность и новизна 

Умеет выбирать методы исследования; соотносить 

проблему, цели, задачи, предмет и методы исследова-

ния; формулировать проблему научного исследования, 

обосновывать ее актуальность и новизну 

Владеет необходимыми навыками при выборе методов 

исследования; соотношения проблемы, цели, задач, 

предмета и методов исследования; формулировки про-

блемы научного исследования, обоснования ее акту-

альности и новизны 
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ПК-2.3. Организовывает и прово-

дит научные исследования, обраба-

тывает полученные результаты 

Знает, как организовать и провести научные исследо-

вания, а затем обработать полученные результаты 

Умеет организовать, провести научные исследования и 

обработать полученные результаты 

Владеет навыками организации и проведения научных 

исследований, с последующей обработкой полученных 

результатов. 
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Аннотация дисциплины  

Сверхпроводящие цепи и кубиты 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы / 72 ака-

демических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, а именно дисциплиной факультатива (ФТД.В.01), 

изучается на 1 курсе (2 семестр) и завершается зачетом. Учебным планом преду-

смотрено проведение лекционных занятий в объеме 18 часов, практических за-

нятий ‒ 18 часов, а также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 

74 часа. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – изучение различных реализаций квантовых кубитов. 

 

Задачи: 

– изучение основных принципов квантовых вычисления; 

– получение навыков физической реализации квантового вычислителя; 

– поиск и исследование схем квантового компьютера. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умение решать стандарт-

ные профессиональные задачи с применением физико-математических и есте-

ственнонаучных знаний, с использованием современных информационных тех-

нологий и программных средств. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) общепрофессио-

нальных компетенций 

Код и наименование обще-

профессиональной компе-

тенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-1. Способен прово-

дить научные исследова-

ния и получать новые 

научные и прикладные 

результаты самостоя-

тельно и в составе науч-

ного коллектива 

ПК-1.2. Анализирует основные достиже-

ния и концепции в области современных 

вычислительных методов теоретической и 

прикладной физики, статистической и 

квантовой механики 

Проектный 

ПК-4. Способен проекти-

ровать собственные при-

кладные пакеты про-

грамм суперкомпьютер-

ных комплексов, парал-

лельных и многопоточ-

ных кодов, необходимых 

для решения задач теоре-

тической физики 

ПК- 4.1. Выбирает программное обес-

печение и применяет методы проекти-

рования прикладных пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплек-

сов, параллельных и многопоточных 

кодов 

ПК- 4.2. Проектирует технологические 

процессы разработки пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплек-

сов, параллельных и многопоточных 

кодов 

Организационно-управ-

ленческий 

ПК-6. Способен ис-

пользовать навыки со-

ставления и оформле-

ния научно-техниче-

ской документации, 

научных отчетов, обзо-

ров, докладов и статей 

ПК-6.1. Соблюдает этапы проектиро-

вания и порядок разработки техниче-

ских заданий на проектирование про-

цесса разработки программного обес-

печения 

ПК-6.2. Использует программное 

обеспечение для оформления научно-

технической документации, научных 

отчетов, обзоров, докладов и статей 

 

Индикаторы достижения 
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Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.2. Анализирует основные 

достижения и концепции в обла-

сти современных вычислитель-

ных методов теоретической и 

прикладной физики, статистиче-

ской и квантовой механики 

Знает методы и способы анализа основных достижений 

и концепций в области современных вычислительных 

методов теоретической и прикладной физики, статисти-

ческой и квантовой механики 

Умеет применять методы и способы анализа основных 

достижений и концепций в области современных вы-

числительных методов теоретической и прикладной фи-

зики, статистической и квантовой механики 

Владеет навыками выбора рациональных методов и 

способов анализа основных достижений и концепций в 

области современных вычислительных методов теоре-

тической и прикладной физики, статистической и кван-

товой механики 

ПК-4.1. Выбирает программное 

обеспечение и применяет методы 

проектирования прикладных па-

кетов программ суперкомпьютер-

ных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов 

Знает, как выбирается программное обеспечение, какие 

применяются методы проектирования прикладных па-

кетов программ суперкомпьютерных комплексов, па-

раллельных и многопоточных кодов 

Умеет выбирать требуемое программное обеспечение и 

применять методы проектирования прикладных паке-

тов программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов 

Владеет навыками выбора программного обеспечения и 

применения методов проектирования прикладных паке-

тов программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов 

ПК-4.2. Проектирует технологи-

ческие процессы разработки па-

кетов программ суперкомпьютер-

ных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов 

Знает методы и способы проектирования технологиче-

ских процессов при разработке пакетов программ су-

перкомпьютерных комплексов, параллельных и много-

поточных кодов 

Умеет проектировать технологические процессы разра-

ботки пакетов программ суперкомпьютерных комплек-

сов, параллельных и многопоточных кодов 

Владеет необходимыми навыками проектирования тех-

нологических процессов при разработке пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплексов, параллельных 

и многопоточных кодов 

ПК-6.1. Соблюдает этапы проек-

тирования и порядок разработки 

технических заданий на проекти-

рование процесса разработки 

программного обеспечения 

Знает последовательность проведения этапов проекти-

рования и порядок разработки технических заданий на 

проектирование процесса разработки программного 

обеспечения 

Умеет, правильно соблюдая этапы проектирования и 

порядок разработки технических заданий, провести 

проектирование процесса разработки программного 

обеспечения 

Владеет необходимыми навыками соблюдения этапов 

проектирования и порядка разработки технических за-

даний на проектирование процесса разработки про-

граммного обеспечения 

ПК-6.2. Использует программное 

обеспечение для оформления 

научно-технической 

Знает возможности использования программного обес-

печения для оформления научно-технической докумен-

тации, научных отчетов, обзоров, докладов и статей 
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документации, научных отчетов, 

обзоров, докладов и статей 

Умеет использовать программное обеспечение для 

оформления научно-технической документации, науч-

ных отчетов, обзоров, докладов и статей 

Владеет необходимыми навыками использования про-

граммного обеспечения для оформления научно-техни-

ческой документации, научных отчетов, обзоров, докла-

дов и статей 
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Аннотация дисциплины 

Теория функций комплексного переменного  

в приложениях квантовой механики 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 зачётная единица / 36 ака-

демических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, а именно дисциплиной факультатива (ФТД.В.02), 

изучается на 2 курсе (3 семестр) и завершается зачетом. Учебным планом преду-

смотрено проведение лекционных занятий в объеме 8 часов, практических заня-

тий ‒ 16 часов, а также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 12 

часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – изучении основных положений теории функций комплексного пе-

ременного и ее приложений к решению задач математической физики и кван-

товой механики. 

Задачи: 

– Изучить свойства регулярных функций, классификацию особых точек, 

разложение однозначных функций в ряд Лорана; 

– показать возможность применения теории вычетов к вычислению опре-

деленных интегралов от однозначных и неоднозначных функций; 

– изучить возможность использования метода конформных отображений 

для решения задач математической физики. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умение решать стандарт-

ные профессиональные задачи с применением физико-математических и есте-

ственнонаучных знаний, с использованием современных информационных тех-

нологий и программных средств. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) общепрофессио-

нальных компетенций 

Код и наименование обще-

профессиональной компе-

тенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-1. Способен прово-

дить научные исследова-

ния и получать новые 

научные и прикладные 

результаты самостоя-

тельно и в составе науч-

ного коллектива 

ПК-1.2. Анализирует основные достиже-

ния и концепции в области современных 

вычислительных методов теоретической и 

прикладной физики, статистической и 

квантовой механики 

Проектный 

ПК-4. Способен проекти-

ровать собственные при-

кладные пакеты про-

грамм суперкомпьютер-

ных комплексов, парал-

лельных и многопоточ-

ных кодов, необходимых 

для решения задач теоре-

тической физики 

ПК- 4.1. Выбирает программное обес-

печение и применяет методы проекти-

рования прикладных пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплек-

сов, параллельных и многопоточных 

кодов 

ПК- 4.2. Проектирует технологические 

процессы разработки пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплек-

сов, параллельных и многопоточных 

кодов 

Организационно-управ-

ленческий 

ПК-6. Способен ис-

пользовать навыки со-

ставления и оформле-

ния научно-техниче-

ской документации, 

научных отчетов, обзо-

ров, докладов и статей 

ПК-6.1. Соблюдает этапы проектиро-

вания и порядок разработки техниче-

ских заданий на проектирование про-

цесса разработки программного обес-

печения 

ПК-6.2. Использует программное 

обеспечение для оформления научно-

технической документации, научных 

отчетов, обзоров, докладов и статей 

 

Индикаторы достижения 
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Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.2. Анализирует основные 

достижения и концепции в обла-

сти современных вычислитель-

ных методов теоретической и 

прикладной физики, статистиче-

ской и квантовой механики 

Знает методы и способы анализа основных достижений 

и концепций в области современных вычислительных 

методов теоретической и прикладной физики, статисти-

ческой и квантовой механики 

Умеет применять методы и способы анализа основных 

достижений и концепций в области современных вы-

числительных методов теоретической и прикладной фи-

зики, статистической и квантовой механики 

Владеет навыками выбора рациональных методов и 

способов анализа основных достижений и концепций в 

области современных вычислительных методов теоре-

тической и прикладной физики, статистической и кван-

товой механики 

ПК-4.1. Выбирает программное 

обеспечение и применяет методы 

проектирования прикладных па-

кетов программ суперкомпьютер-

ных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов 

Знает, как выбирается программное обеспечение, какие 

применяются методы проектирования прикладных па-

кетов программ суперкомпьютерных комплексов, па-

раллельных и многопоточных кодов 

Умеет выбирать требуемое программное обеспечение и 

применять методы проектирования прикладных паке-

тов программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов 

Владеет навыками выбора программного обеспечения и 

применения методов проектирования прикладных паке-

тов программ суперкомпьютерных комплексов, парал-

лельных и многопоточных кодов 

ПК-4.2. Проектирует технологи-

ческие процессы разработки па-

кетов программ суперкомпьютер-

ных комплексов, параллельных и 

многопоточных кодов 

Знает методы и способы проектирования технологиче-

ских процессов при разработке пакетов программ су-

перкомпьютерных комплексов, параллельных и много-

поточных кодов 

Умеет проектировать технологические процессы разра-

ботки пакетов программ суперкомпьютерных комплек-

сов, параллельных и многопоточных кодов 

Владеет необходимыми навыками проектирования тех-

нологических процессов при разработке пакетов про-

грамм суперкомпьютерных комплексов, параллельных 

и многопоточных кодов 

ПК-6.1. Соблюдает этапы проек-

тирования и порядок разработки 

технических заданий на проекти-

рование процесса разработки 

программного обеспечения 

Знает последовательность проведения этапов проекти-

рования и порядок разработки технических заданий на 

проектирование процесса разработки программного 

обеспечения 

Умеет, правильно соблюдая этапы проектирования и 

порядок разработки технических заданий, провести 

проектирование процесса разработки программного 

обеспечения 

Владеет необходимыми навыками соблюдения этапов 

проектирования и порядка разработки технических за-

даний на проектирование процесса разработки про-

граммного обеспечения 

ПК-6.2. Использует программное 

обеспечение для оформления 

научно-технической 

Знает возможности использования программного обес-

печения для оформления научно-технической докумен-

тации, научных отчетов, обзоров, докладов и статей 
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документации, научных отчетов, 

обзоров, докладов и статей 

Умеет использовать программное обеспечение для 

оформления научно-технической документации, науч-

ных отчетов, обзоров, докладов и статей 

Владеет необходимыми навыками использования про-

граммного обеспечения для оформления научно-техни-

ческой документации, научных отчетов, обзоров, докла-

дов и статей 

 

 

 


